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1. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de
energia elétrica em tensdo secunddria as unidades consumidoras constituidas por
edificacdes de uso coletivo ou por agrupamentos de unidades consumidoras, urbanas ou
rurais, bem como fixar os requisitos minimos para as entradas de servico destas
instalagdes consumidoras.

2. ABRANGENCIA

Esta norma se aplica a todas as areas técnicas e demais publicos interessados (interno e
externo), ao fornecimento de energia elétrica nas areas de Comercializagdo, Distribuicdo
e Servicos, em tensdo secundaria nos casos de edificacbes de uso coletivo, ou
agrupamento de unidades residenciais e/ou comerciais com qualquer nimero de unidades
consumidoras, com carga instalada igual ou inferior a 75 kW por unidade consumidora;

3. REFERENCIAS

3.1 Norma Técnica — NT 01 - Fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo,
de outubro de 2003 - RORAIMA ENERGIA.

3.2 Norma Técnica - NBRNM 247-3- Condutores Isolados com Isolagdo Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) para Tensdes até 750V, sem Cobertura — Especificagao,
de fevereiro de 2002 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT.

3.3 Norma Técnica - NBRNM 280 - Condutores de Cobre Mole Para Fios e Cabos
Isolados - Caracteristicas, de abril de 2002 - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

3.4 Norma Técnica - NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo, de setembro
de 2004 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.5 Norma Técnica - NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas
Atmosféricas, de julho de 2005 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT.

3.6 Norma Técnica - NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia, de abril de 1992 -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.7 Norma Técnica - NBR 5598 - Eletroduto de Aco-Carbono e Acessorios, com
Revestimento Protetor e Rosca BSP - Requisitos, de janeiro de 2009 - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.8 Norma Técnica - NBR 5624 - Eletroduto Rigido de Ago-Carbono, com Costura,
com Revestimento Protetor e Rosca NBR 8133, dezembro de 1993 - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

Norma Técnica - NBR 6323 - galvanizacdao de Produtos de Aco ou Ferro Fundido
- Especificagao, de novembro de 2007 - Associagao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 6591 - Tubos de Aco-Carbono com Solda Longitudinal, de
Secao Circular, Quadrada, Retangular e Especial para Fins Industriais, de julho
de 2008 - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 7288 — Cabos de Poténcia Com Isolagao Sdlida e Extrudada
de Cloreto de Polivinila (PVC) ou Polietileno (PE) para Tensdes de 1 kV a 6 kV, de
novembro de 1994 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 8451 - Postes de Concreto Armado para Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica - Especificacdo, de fevereiro de 1998 - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 10.676 - Fornecimento de Energia a Edificagoes Individuais
em Tensdao Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea, de maio de 1989 -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 15465 — Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagbes
Elétricas de Baixa Tensdao - Requisitos de Desempenho, de agosto de 2008 -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica
com Condutores Nus, de marco de 2009 - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Norma Técnica — NBRIEC 60050(826)- Instalacdo Elétrica Predial, de novembro
de 1987 - Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Resolucdo 112, de 18/05/1999 (estabelece os requisitos necessarios a obtengao
de registro ou autorizacdo para a implantagcao, ampliacdo ou repotenciacao de
centrais geradoras termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de
energia) - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Resolucdo 281, de 01/10/1999 (estabelece as condicdes gerais de contratacdo do
acesso, compreendendo o uso e a conexdo, aos sistemas de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica) - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.
Resolucdo 414, de 09/09/2010 - Resolucao que dispde sobre as condicdes gerais
de fornecimento a serem observadas na prestacdo e utilizacdo do servico de
energia elétrica - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

4. CONCEITOS

4.1

4.2

4.3

Agrupamento de Unidades Consumidoras: Conjunto de duas ou mais
unidades consumidoras localizadas em um mesmo terreno e que ndo possui area
de uso comum ( condominio) com instalagdo elétrica exclusiva;

Alimentador Principal ou Prumada: Continuagcdo ou desmembramento do
ramal da entrada, constituido pelos condutores, eletrodutos e acessorios,
instalados a partir da protecdao geral ou do quadro de distribuicao geral (QDG)
até as caixas de medicdo ou de derivacgdo;

Alimentador Secundario: Ramificacdo do alimentador principal, constituido

pelos condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a partir das caixas de
derivagdo até as caixas de medigao;
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

Area de Comum Circulagdo: Area onde todos os consumidores tém acesso
fisico e irrestrito como, por exemplo, garagem, hall de entrada, etc. Nessa area
devera ficar as medicoes da distribuidora;

Barramento blindado: Elemento de um sistema de linha elétrica pré-fabricado
completo com barras, suportes e isolagdo, invdlucro externo, bem como eventuais
meios de fixacdao e de conexdao a outros elementos, com ou sem recurso de
derivagdo, destinados a alimentar e distribuir energia elétrica nas edificaces
consumidoras;

Cabo de comunicacdo: Condutor destinado a transmissdo dos dados de
comunicacao;

Cabo Concéntrico: Cabo multipolar constituido por um condutor central isolado
e uma ou mais camadas isoladas entre si de condutores dispostos
helicoidalmente;

Cabo Multiplexado: Cabo de cobre ou aluminio, formado pela reunido de um,
dois ou trés condutores fase em torno do condutor neutro e sustentagdo, com
isolagcdo constituida por composto extrudado a base de Polietileno Termoplastico
(PE) ou Polietileno Reticulado (XLPE);

Caixa concentradora: Caixa destinada a alojar os acessodrios do sistema de
comunicacao;

Caixa de comunicacao: Caixa destinada a acomodar os dispositivos do sistema
de comunicagao (bloco de conexdo RJ11, repetidora, etc) e, quando necessario,
disjuntor e tomada de energia;

Caixa de derivacdao extraivel: Caixa destinada a abrigar o dispositivo de
protecdo e manobra do ramal de distribuicdo principal sendo acoplada
diretamente ao barramento blindado, por meio de conectores extraiveis;

Caixa de Inspecao: Compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes
para pessoas trabalharem em seu interior, intercalada em uma ou mais linhas de
dutos convergentes, destinado a facilitar a passagem dos condutores e execugao
de emendas;

Caixas de Medicao indireta caixas metdlicas destinadas a instalagdo do
medidor de energia, do disjuntor e dos transformadores de corrente (TC) da
medicao da distribuidora

Caixas de Medigao direta caixas em policarbonato destinadas a instalacdo do
medidor de energia elétrica da distribuidora.

Caixa para leitura local: Caixa destinada a alojar o conector de leitura dptico e
dispositivo de comunicagao remota;
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4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

Subestacao de transformacao: Parte do padrao de entrada, constituida por um
compartimento onde serdo instalados os transformadores e equipamentos de
protecdo da rede da distribuidora para atendimento as edificagdes coletivas com
demanda superior a 75Kva;

Carga Instalada: Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora, em condi¢cdes de entrar em funcionamento,
expressa em quilowatts (kW);

Carga Especial: Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento
ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros
consumidores;

Centro de Medicdao (CM): Local reservado a instalacdo das caixas de medicdo
de energia elétrica e protecdo, protecao geral e caixas de derivacdo com ou sem
barramentos;

Centro de Protecao Geral (CPG): Local onde estdo instalados os equipamentos
de protecao geral do ramal de entrada e dos centros de medicdo. Normalmente
este centro de protecdo geral é instalado junto do(s) centro(s) de medigao;

Chave de Afericao: Dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito
sem interromper o fornecimento, que ao mesmo tempo que coloca em curto
circuito o secundario dos transformadores de corrente, abre o secundario dos
transformadores de potencial;

Condutor de protecdo: Condutor que desviara a corrente de fuga para a terra
que surge quando acontece falhas de funcionamento nos equipamentos elétricos
energizando a carcaca metalica desses equipamentos, evitando acidentes;

Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicitar a distribuidora o fornecimento de energia
elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das faturas
e pelas demais obrigacdes fixadas pelas normas e regulamentos da ANEEL, assim
vinculando-se aos contratos de fornecimento, de uso, de conexdo ou de adesao,
conforme cada caso;

Demanda: Média das poténcias ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operagao na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especifico;

Demanda Maxima: Maxima poténcia elétrica, expressa em kW, solicitada por
uma unidade consumidora durante um periodo de tempo especificado;

Disjuntor Termomagnético: Dispositivo de manobra e protecdo, capaz de

conduzir correntes em condigdes normais e interrompé-las automaticamente em
condigbes anormais;
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4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

4.38

4.39

4.40

Distribuidora: Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o
servico publico de energia elétrica;

Edificacdo de Uso Coletivo: Edificagdo com mais de uma unidade consumidora
e que possui area de uso comum (condominio) com instalacdo elétrica exclusiva;

Entrada de Servigo: Conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e
acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede secundaria da
distribuidora e a medicdo, inclusive. A entrada de servico abrange, portanto, o
ramal de ligacdo e o ramal de entrada.

Faixa de Servidao: Area de terreno com restricdo imposta a faculdade de uso e
gozo do proprietario, cujo dominio e uso é atribuido a distribuidora, para permitir
a implantagdo, operagao e manutencgao do seu sistema elétrico;

Fornecimento Provisorio: Atendimento em carater provisorio a eventos
temporarios que cessa com o encerramento da atividade;

Interligacdo ou Ligacao Clandestina: Extensdo das instalagbes elétricas de
uma unidade consumidora a outra ou da rede, a revelia da distribuidora;

Leitor optico: Dispositivo destinado a transmitir dados de leitura para o
equipamento coletor de dados do leiturista por meio de aproximacao;

Limite de Propriedade: Demarcacdes ou delimitacdes evidentes que separam
a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos;

Medicao centralizada: Sistema de medicdo onde o medidor de energia da
distribuidora esta interligado a um sistema de comunicacdo que concentra as
leituras das diversas unidades consumidoras para leitura remota e devidamente
homologada pelo INMETRO;

Medicado Direta: Medicdo de energia efetuada através de medidores conectados
diretamente aos condutores do ramal de entrada;

Medigao Indireta: Medicdo de energia efetuada com auxilio de transformadores
de corrente.

Medicao totalizadora: Medicao destinada a apurar o consumo total de energia
da unidade consumidora;

Padrao de Entrada: Instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou
pontalete particular, caixas, dispositivo de protecao, aterramento e ferragens, de
responsabilidade do consumidor, preparada de forma a permitir a ligacdo da
unidade consumidora a rede da distribuidora;

Pontalete: Suporte instalado na edificagdo do consumidor com a finalidade de
fixar e elevar a altura de fixagdo do ramal de ligagao;
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4.41

4.42

4.43

4.44

4.45

4.46

4.47

4.48

4.49

4.50

4.51

4.52

4.53

Ponto de Entrega: Ponto até o qual a distribuidora se obriga a fornecer energia
elétrica, com participagdo nos investimentos necessarios, bem como,
responsabilizando-se pela execucdo dos servicos de operagcao e de manutengao
do sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de medicdo. Portanto é o ponto
de conexdo do sistema elétrico da distribuidora com as instalacbes elétricas da
unidade consumidora;

Ponto de Medicao: Local de instalacdao do(s) equipamento(s) de medicdo de
energia elétrica da distribuidora;

Poste Particular: Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade
de fixar, elevar e/ou desviar o ramal de ligacdo, permitindo também a instalagdo
do ramal de entrada e a medicdo;

Pré-fabricado: Conceito aplicavel aos padroes de entrada e agrupamentos de
medicdo que sdo fornecidos montados pelos fabricantes com todos os acessoérios
(disjuntor, condutor, ferragens, caixa de medicdo e protecao, etc.);

Quadro de Distribuicao Geral (QDG): Quadro, painel ou caixa modular, dotado
de barramentos, destinados a instalacdo da protecdo geral e dos demais
dispositivos de protecdo dos circuitos projetados (alimentadores);

Ramal de Derivacao: Conjunto de condutores e acessoérios instalados a partir
do alimentador secundario até a medicdo de cada unidade consumidora;

Ramal de Entrada: Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo
consumidor entre o ponto de entrega e a medicao ou protecdo;

Ramal Interno da Unidade Consumidora: Conjunto de condutores e
acessorios instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir da
medicdo ou protecao do padrao de entrada;

Ramal de Ligagao: Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o
ponto de derivacao da rede da distribuidora e o ponto de entrega;

Rede de Distribuicdo Aérea (RDA): Rede da distribuidora onde os
equipamentos e condutores sdo instalados de forma aérea a partir das
subestacoes;
Rede de Distribuicdo Subterranea (RDS): Rede da distribuidora onde os
equipamentos e condutores sdo instalados de forma subterranea a partir das
subestacoes;

Unidade consumidora: Instalagdes de um Unico consumidor, caracterizadas
pela entrega de energia elétrica em um sé ponto, com um sé nivel de tensdo e
com medigao individualizada;

Via Pablica: Area de terreno destinada ao transito pUblico e assim reconhecida
pelos poderes competente
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5. DIRETRIZES

5.1

5.2

Condicdes Gerais da Norma

51.1

5.1.2

5.1.3

514

5.1.5

5.1.6

Esta norma esta estruturada em fungdo dos seguintes topicos:

a) critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das
entradas de servico;

b) instalagOes basicas referentes a cada tipo de padrdo de entrada;

c) materiais padronizados e aprovados para utilizacdo nos padrdes de
entrada.

Esta Norma esta em consonancia com as normas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT (NBR 5410 e 5419) e com as Resolugoes
414/2010 e 479/2012 da ANEEL;

Esta é a primeira edigdo e cancela e substitui todas as normas da Roraima
Energia utilizadas até a publicagdo desta norma para o fornecimento de
energia elétrica em baixa tensdo;

Esta Norma podera, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer
alteracdes, no todo ou em parte, motivo pelo qual os interessados
deverdo, periodicamente, consultar a Roraima Energia quanto a sua
aplicabilidade;

Esta Norma, bem como suas alteracdes, poderdo ser acessadas através
das Agéncias e Postos de Atendimento e nos sites da distribuidora.

O ndo atendimento as recomendacgdes contidas nesta norma, ndo implica
em qualquer responsabilidade da Roraima Energia com relagdo a
qualidade de materiais, a protecdo contra riscos e danos a propriedade,
ou ainda, a seguranca de terceiros.

Condicoes Gerais De Fornecimento

5.2.1

Aspectos Gerais

5.2.1.1 As edificacdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras devem ser atendidas através de uma Unica
entrada de servico e um sé ponto de entrega, devendo as
medicGes serem agrupadas num unico local na parte interna
da edificacdo, no pavimento ao nivel da via publica, a uma
distdncia maxima de 15 metros preferencialmente alinhado
com o passeio publico, ou no pavimento imediatamente
inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de facil
acesso a qualquer hora;

5.2.1.2 A entrada de servico compreende o ramal de ligagao e o
ramal de entrada;
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5.2.2

5.2.1.3

52.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

As edificacOes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras devem ser atendidas através de uma Unica
entrada de servico e um s6 ponto de entrega, devendo as
medigdes serem agrupadas num Unico local na parte interna
da edificagdo, no pavimento ao nivel da via publica, a uma
distancia maxima de 15 metros preferencialmente alinhado
com o passeio publico, ou no pavimento imediatamente
inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de facil
acesso a qualquer hora. A entrada de servico compreende o
ramal de ligacdo e o ramal de entrada;

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apos
vistoria e aprovacgao do padrao de entrada pela distribuidora,
de acordo com as condicdes estabelecidas nesta norma;

O atendimento ao pedido de ligacdo ndo transfere a
responsabilidade técnica a distribuidora, quanto a seguranca
e integridade das instalacGes elétricas internas da unidade
consumidora;

Sera necessario a apresentacdo de autorizacdo do 6rgdo
ambiental competente e gestor da unidade de atendimento
para a(s) ligacao(des) da(s) unidade(s) consumidora(s) e/ou
padrdo(Bes) de entrada de energia elétrica situado(s) em
Area(s) de Preservacao Permanente — APP.

Ponto de Entrega

5.2.2.1

5.2.2.2

5.2.2.3

A distribuidora é responsavel por executar as obras
necessarias ao fornecimento de energia até o ponto de
entrega, participando financeiramente nos termos da
legislacdo respectiva, bem como operar e manter o sistema;

No caso em que ocorra reforma no imével do consumidor que
venha a exigir modificagbes na entrada de servigo, o novo
ponto de entrega deve obedecer aos critérios estabelecidos
nesta norma;

O ponto de entrega, que corresponde a conexao do ramal de
entrada do consumidor ao sistema elétrico da distribuidora,
¢ identificado de acordo com as seguintes situacdes:

5.2.2.3.1 Edificagdes com alimentagao derivada da rede
secundaria da distribuidora:
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Ramal de Ligacdao Aéreo - O ponto de
entrega estd situado junto ao poste ou
pontalete da unidade consumidora ou junto a
parede da edificacdo e é representado pela
conexao entre os condutores do ramal de
entrada embutido e do ramal de ligacdo aéreo
(pingadouro), conforme ilustrado nos
Desenhos 1 e 2, respectivamente.

5.2.2.3.2 Edificacdes com alimentacdo derivada da rede
primaria da distribuidora:

a)

Neste caso o ponto de entrega se localizara
nos bornes do secundario do(s)
transformador (es).

5.2.3 Critérios de Atendimento das Edificacoes

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

Os critérios de atendimento as edificagdes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras sao definidos em
funcdo da demanda total utilizada para o dimensionamento
dos componentes da entrada de servigo coletiva:

5.2.3.1.1 Classificacoes das Edificacdes de Uso Coletivo ou
Agrupamentos de Unidades Consumidoras

a)

Edificacdes com Demanda igual ou inferior a
75 Kva - As edificac0es que se enquadrarem
nesta faixa, devem ser atendidas através de
ramal de ligacdo aéreo, trifasico, de baixa
tensdo, conforme ilustrado nos Desenhos 1 e
2, respectivamente, com ponto de entrega
situado no poste particular ou na armacao
secundaria fixada na parede da edificagdo.

Edificacoes com Demanda entre 95 e 1000 kVA

a) As edificacdes nesta faixa devem ser atendidas através de
ramal de ligacdo aéreo, trifasico, em média tensdo, para
alimentacao(s) do(s) transformador(es) da distribuidora
instalado(s) em subestacao de transformacdo construida
pelos consumidores, dentro dos limites de propriedade,
conforme os requisitos da norma NT/RRE - 001
(Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo -
13,8 kV e 34,5 kV).

Edificagcoes com Demanda Superior a 1000 kVA
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5.2.4

5.2.5

5.2.3.4

a) Para estas edificacdes, sera necessario projeto especial da
distribuidora para definicao do tipo de atendimento
aplicavel.

Edificacoes com Unidade(s) Consumidora(s) com
Carga Instalada Superior a 75 kW

a) A unidade consumidora com carga instalada superior a
75kW inserida nas edificacbes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras devera ser
atendida em média tensdo conforme os requisitos da
norma NT/RRE - 001 (Fornecimento de Energia Elétrica
em Média Tensao). Neste caso deverd ter separagao
fisica entre esta unidade consumidora e a edificagdo de
uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras.

Dimensionamento da Entrada de Servico Coletiva

5.2.4.1 Nas edificacOes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades

consumidoras, o dimensionamento do ramal de ligagcdo, ramal
de entrada e protecdo geral, deve corresponder a uma das
faixas de demanda indicadas nas Tabelas 5 e 6.

Tensoes de Fornecimento

5.2.5.1

5.2.5.2

5.2.5.3

5.2.54

O fornecimento de energia é efetuado em uma das seguintes
tensdes secundarias de baixa tensdo:

a) 380/220V, quando trifasico, e 220 V, quando monofasica,
na frequéncia de 60 Hz, com os limites de carga instalada
conforme a Tabela 1;

b) 220/127V ou 230/115V, sistema trifasico, na frequéncia
60 Hz, com os limites de carga instalada conforme a
Tabela 3.

Para determinacgao do tipo de ligagao da unidade consumidora,
deve-se considerar a sua carga instalada ou demanda
maxima, a existéncia de motores, maquinas de solda ou outras
cargas especiais e a tensdo de fornecimento secundaria da
localidade.

Ndo é permitida ligacdo de unidade consumidora em tensées
diferentes das padronizadas.

A escolha do tipo de ligagao para a unidade consumidora
atendida em 380/220 V, quando monofasica em 220V, e
quando trifasica é determinada pela Tabela 7, pela maior
opcao identificada nas tabelas, correspondentes a:
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5.2.6

5.2.5.5

5.2.5.6

a) Carga instalada para unidades consumidoras
monofasicas;

b) Demanda maxima para unidades consumidoras trifasicas
(considerar fator de demanda igual a 1,0 (um) e o fator
de poténcia igual a 0,92 para o calculo da demanda
maxima);

c) Maior motor ou maquina de solda trifasica;

d) Maior motor ou maquina de solda monofasica.

A escolha do tipo de ligacdo para a unidade consumidora
atendida em 220/127 V, quando monofasica em 127V ou
bifasica em 220V, é determinada pela Tabela 9, e quando
trifasica é determinada pela Tabela 10, pela maior opgdo
identificada nas tabelas, correspondentes a:

a) Carga instalada para unidades consumidoras
monofasicas;

b) Demanda maxima para unidades consumidoras trifasicas
(considerar fator de demanda igual a 1,0 (um) e o fator
de poténcia igual a 0,92 para o calculo da demanda
maxima);

c) Maior motor ou maquina de solda trifasica;

d) Maior motor ou maquina de solda monofasica.

Os estabelecimentos estdo obrigados a manter esquemas
unifilares atualizados das instalagGes elétricas com as
especificacdoes do sistema de aterramento e demais
equipamentos de protecdo, conforme determinacao da Norma
Regulamentadora NR-10.

Limites de Fornecimento

5.2.6.1

5.2.6.2

5.2.6.3

O fornecimento de energia elétrica deve ser sempre efetuado
em tensdo secundaria de distribuicdo as unidades
consumidoras que apresentarem carga instalada igual ou
inferior a 75 kW e que ndo possuam carga. Especial que possa
prejudicar o fornecimento de energia a outros consumidores
neste nivel de tensdo;

As unidades com carga instalada superior a 75kW terdao o
fornecimento em média tensdo de distribuicdo de acordo com
as prescrigoes contidas na norma NT/RRE - 001 (Fornecimento
de energia elétrica em média tensdo);

A ligagdo de cargas especiais tais como maquinas de solda a
transformador ou tipo motor-gerador, bem como de motores
elétricos monofasicos e trifasicos, deve atender as limitacdes
definidas para cada tipo de fornecimento;
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5.2.7

5.2.8

52.6.4

5.2.6.5

As unidades consumidoras com cargas acionadas por motores
com partidas frequentes (ou simultédneas) ou especiais
(aparelhos de raios-X, maquinas de solda) cuja operacado
venha a introduzir perturbacbes indesejaveis na rede tais
como flutuagdes de tensdo, radio-interferéncia, harmonicos,
etc., prejudicando a qualidade do fornecimento a outras
unidades serao notificadas pela distribuidora quanto:

a) As condicdes em que tais cargas podem operar;

b) As alteracGes no padrdo de entrada visando adequa-lo ao
tipo de fornecimento compativel com o funcionamento e
as caracteristicas elétricas destas cargas.

A verificacdo das condicOes operativas destas cargas deve ser
feita pela distribuidora.

Tipos de Fornecimento

5.2.7.1

5.2.7.2

Os tipos de fornecimento sdao definidos em funcdo da carga
instalada, da demanda, do tipo de rede e local onde estiver
situada a unidade consumidora;

As unidades consumidoras ndo enquadradas nos tipos de
fornecimento classificados a seguir devem ser objeto de
estudo especifico pela distribuidora, visando o]
dimensionamento de todos os componentes da entrada de
servico.

Classificacao das Unidades Consumidoras

5.2.8.1

5.2.8.2

Tipo M: Fornecimento de energia a 2 fios (Fase - Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V), com carga instalada até 15kW e com os
limites de motores constantes da Tabela 7;

b) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(220/127V), com carga instalada até 7,5kW e com os
limites de motores constantes da Tabela 9.

Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (2 Condutores
Fases -Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
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5.2.9

5.2.10

(220/127V), com carga instalada entre 7,5 e 15kW e
com os limites de motores constantes da Tabela 9.

5.2.8.3 Tipo T: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Fases-

Neutro)

a) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V), com carga instalada entre 15 e 75kW e com
os limites de motores constantes da Tabela 7;

b) Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(220/127V), com carga instalada entre 15 e 75kW e com
os limites de motores constantes da Tabela 10.

Irrigacao e Aquicultura

5.2.9.1

5.2.9.2

5.2.9.3

5.2.9.4

As unidades consumidoras classificadas como rurais, inclusive
Cooperativas de Eletrificacdo Rural, fazem jus ao desconto
especial na tarifa de fornecimento relativo ao consumo de
energia elétrica que incide exclusivamente nas atividades de
irrigacdo e aquicultura, conforme estabelece a Resolucao
Normativa n° 207, de 9 de janeiro de 2006 da ANEEL,

A unidade consumidora atendida em baixa tensdo, que
solicitar o beneficio tarifario, deve providenciar uma nova
medicdo exclusiva para a atividade de irrigacdo e/ou
aquicultura, condicionando-se o atendimento a adequacéo de
sua instalacdo, conforme abaixo:

Ambas as medicGes devem ser instaladas em um Unico ponto,
sendo o ponto de entrega comum para ambas as ligagées com
ramais de ligacao independentes;

E possivel o atendimento da medicdo exclusiva para a
atividade de irrigacdo e/ou aquicultura através de um segundo
ponto de entrega, quando a distancia entre os pontos de
suprimento for superior a 200 m, e existir rede de distribuicao
de baixa tensao da distribuidora nas proximidades do local
onde é realizada a atividade de irrigacdao e/ou aquicultura.

Consulta Prévia

5.2.10.1 Antes de construir ou adquirir os materiais para a execugao do

seu padrao de entrada, o consumidor deve procurar uma
Agéncia de Atendimento da distribuidora visando obter,
inicialmente, informagdes orientativas a respeito das
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5.2.11

5.2.10.2

5.2.10.3

5.2.10.4

condicbes de fornecimento de energia a sua unidade
consumidora relativas a:

a) Verificacdo da posicdao da rede de distribuicdo em relagao
ao imoével;

b) Definicao do tipo de fornecimento;

c¢) Carga instalada a ser ligada;

d) Localizagdo e escolha do tipo de padrao;

e) Verificagdo do desnivel da edificacdo em relagdo a
posteacdo da rede;

f) Identificacdo clara da numeracdo da edificacdo; a
numeracao predial devera ser legivel, indelével e
sequencial.

g) Perfeita demarcacao da propriedade, tanto de unidades
consumidoras localizadas em areas urbanas quanto de
unidades consumidoras localizadas em areas rurais.

A distribuidora se reserva no direito de ndo efetuar a ligacao
caso a carga apresentada ndo estiver compativel com a carga
instalada no local;

Em alguns casos, apds a definicdo do tipo de atendimento,
devera ser gerado um pedido de estudo de rede. O consumidor
devera aguardar os resultados, para somente apds solicitar a
vistoria do padrdo/projeto e a ligacdo da unidade
consumidora.

Os materiais e equipamentos aprovados para uso nos padrdes
de entrada devem ser homologados pela distribuidora.

Pedido de Ligacdo e Projeto Elétrico

5.2.11.1

5.2.11.2

As Agéncias de Atendimento da distribuidora devem solicitar
aos consumidores a formalizacdo do pedido de ligacao
conforme a Resolucao 414/2010 da ANEEL;

A distribuidora somente efetuara a ligacdao de obras, definitiva
ou proviséria, apés a anadlise de conformidade do projeto
elétrico com as normas da distribuidora e da Associacgdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), vistoria e aprovacao
das respectivas subestacdes, que devem atender as
prescricdes técnicas contidas nesta norma e no projeto
elétrico;

5.2.11.3 Adicionalmente, a distribuidora somente efetuara a ligagdo de

obras, definitiva ou provisdria, se a carga declarada no projeto
elétrico estiver disponivel para conferéncia no ato da ligacdo;

Documento Valido Somente na Intranet



QRORAlMA
ENERGIA

Cédigo: Pagina: 17/137

DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

NORMA TECNICA 01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

5.2.12

5.2.13

5.2.11.4

5.2.11.5

5.2.11.6

As instalagOes elétricas internas de baixa tensdo da unidade
consumidora devem ser especificadas, projetadas e
construidas de acordo com as prescricdes das NBR-5410 e
5419, quanto aos seus aspectos técnicos e de seguranca. Os
detalhes destas instalagdes internas ndao deverao constar no
projeto apresentado a distribuidora;

O consumidor deve, ainda, obedecer as legislacoes especificas
aplicaveis, relativas ao tipo de atividade a que se destina a
unidade consumidora;

No caso de clinicas e hospitais, deve ser observado o
cumprimento da Resolugdo RDC-50, de 21-02-2002 (ou sua
versdo mais atual) do Ministério da Saude.

Apresentacao de Projeto Elétrico

5.2.12.1 Devera ser apresentado projeto elétrico para atendimento as

edificacdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras nos casos de agrupamento de 5 ou mais
unidades consumidoras.

Requisitos Minimos para Analise do Projeto Elétrico

5.2.13.1

5.2.13.2

5.2.13.3

5.2.13.4

Para serem analisados pela distribuidora, os projetos elétricos
das entradas de servico das unidades consumidoras devem ser
apresentados em, no minimo, 3(trés) vias, em papel, sem
rasuras, em qualquer formato ABNT ( NBR 5984 ) ou em
arquivo digital gravado em “CD”, sendo que a aprovacgao
sempre se dara em copia papel.

Ainda para serem analisados pela distribuidora, os projetos
elétricos deverdo ser apresentados juntamente com o
recolhimento da(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade
Técnica (ART) ao CREA , que cubra(m) a Responsabilidade
Técnica sobre o projeto. No entanto, a ligagdo do padrdo de
entrada fica condicionada a apresentacdo da ART que cubra a
responsabilidade pela execucdo das instalacGes elétricas;

Os documentos do projeto deverdao possuir folha de rosto
(para formato A4) ou um espacgo (para os demais formatos)
de acordo com o ANEXO C, devidamente preenchidos com os
dados solicitados. O proprietario ou seu procurador legalmente
constituido através de procuragdo registrada em cartério e
Responsavel Técnico devem assinar nas copias, ndo sendo
aceitas copias de originais previamente assinados;

Os projetos deverdo conter, no minimo, as seguintes
informagdes relativas ao imoével e as suas instalagdes
elétricas:
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b)

d)

Nome, telefone e CPF/CNPJ] do proprietario ou do seu
procurador legalmente constituido através de procuragao
registrada em cartoério. Neste caso devera ser enviado a
distribuidora juntamente com o projeto elétrico uma copia
da citada procuracao;

Nome Finalidade (residencial, comercial, industrial,
agricola, atividade rural predominante, mineracdo,
irrigagao predominante, atividade econdmica
predominante, etc.);

Localizacdo (endereco, planta de situacdo da edificagdo e
do lote em relacdo ao quarteirdo e as ruas adjacentes) e
endereco do vizinho mais préximo, no caso de unidades
consumidoras urbanas, ou planta de situacdo com
indicacdio do padrao de entrada, amarrada
topograficamente a pontos notaveis como rodovias,
ferrovias, etc., no caso de unidades consumidoras
situadas fora de areas urbanas;

Data prevista para a ligacao.

5.2.13.5 Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico:

a)

b)

d)

e)

f)

)

Listagem da carga instalada indicando quantidade e
poténcia em kW e kVA, rendimento nos casos de motores,
fator de poténcia e tensdo de operacdo de cada tipo de
carga;

Memodria de calculo da demanda provavel em kVA e kW
(considerando, no minimo, fator de poténcia 0,92); esse
calculo, de responsabilidade exclusiva do Responsavel
Técnico RT (responsavel técnico) pelo projeto bem como
o fator de demanda deve contemplar todas as cargas e
seu regime mais severo de funcionamento continuo;

Lista detalhada dos materiais, equipamentos e
dispositivos a serem utilizados no padrao de entrada,
contendo, no minimo, as seguintes informacgoes:

o Tipo;

e Principais caracteristicas elétricas;

Desenho completo (planta e cortes necessarios) do padrdo
de entrada, com indicacao precisa da instalacdo dos
equipamentos de protecao e medigao;

Detalhamento das cargas especiais como a partida de
motores, com estudo detalhado da queda de tensao e
solicitacao ao sistema;

Diagrama unifilar detalhado da geracdo prépria e/ou do
sistema de emergéncia e o detalhamento das suas
caracteristicas de funcionamento, se for o caso.

Planta de aterramento com todas as caracteristicas:
caixas, condutor, hastes, etc.
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5.2.13.6 Responsabilidade Técnica do Projeto e Execucdo das
Instalagdes:

5.2.13.7

5.2.13.8

a)

b)

d)

Nome, numero de registro do CREA estadual (ou de outro
CREA com visto no CREA estadual, em sua carteira
profissional, para o Responsavel Técnico pela execugao
conforme Decisdao Normalizadora 64/1999 do CONFEA) e
assinatura (indelével e de proprio punho aposta nas copias
do projeto) do(s) responsavel(eis) pelo projeto e execucdo
das instalagoes elétricas;

Recolhimento da(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade
Técnica (ART) ao CREA estadual , que cubra(m) a
Responsabilidade Técnica sobre o projeto e a execugao
das instalagoes elétricas;

A andlise do projeto elétrico ficara condicionada a
apresentacdao da ART de projeto; se houver geracao
propria, a analise do projeto elétrico ficara condicionada
também a apresentagcdo do registro ou autorizacdo
conforme o disposto na Resolugao 112/1999, da ANEEL;
No projeto elétrico devera ser colocada nota
estabelecendo que a ligacao de obra ou definitiva e a
vistoria ficam condicionados a apresentacdo da ART de
execucdo das instalagbes elétricas juntamente com o
pedido de vistoria conforme o Anexo B.

Outras Informacgoes para Analise do Projeto Elétrico:

a)

b)

c)

d)

e)

Distancia do padrdo de entrada em relagdo a parte civil e
divisas; as distancias esquina-edificagdo, esquina-caixa de
passagem e esquina-padrao de entrada devem ser
informadas por escrito, além de estarem em escala;

N3o podera ser apresentado o projeto elétrico de detalhes
das instalacbes internas das unidades consumidoras (a
partir das saidas das caixas de medicdo e protegdo);

No caso de ndo execucdo do projeto ja analisado pela
distribuidora, no prazo de 12 meses, o cliente devera
revisa-lo conforme a norma NT/RRE - 003 vigente e
devera encaminhd-lo para nova apreciacdo da
distribuidora;

No caso de necessidade de alteracdes do projeto elétrico
ja analisado pela distribuidora é obrigatério encaminhar o
novo projeto para analise pela distribuidora;

A distribuidora terd um prazo de 30 (trinta) dias, a contar
da data do protocolo de entrada do projeto, para analise
do mesmo.

No Projeto Elétrico deverdo constar, no minimo, as seguintes
notas:
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5.2.14

a)

b)

c)

A distribuidora fica autorizada a reproduzir copias desse
projeto para uso interno, se necessario, bem como fazer
arquivamento pelo processo que lhe for conveniente;

As informacgdes/detalhes ndo contidos neste projeto estao
de acordo com a norma NT/RRE - 003;

A carga declarada no projeto estara disponivel para
conferéncia no ato da ligagao.

5.2.13.9 A distribuidora podera exigir que sejam fornecidos para cada
motor os seguintes dados:

a)
b)
)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

Tipo de motor;

Poténcia;

Tensao;

Corrente de partida;

Corrente nominal;

Relacao Ip/In;

Fator de poténcia na partida;

Fator de poténcia em regime;

Tempo de rotor bloqueado;

N© de polos;

Tipo de carga acionada;

Tempo de aceleracdo;

NO de terminais disponiveis na caixa de ligagdo;
NUumero de partidas (por hora, por dia, etc.);
Ordem de partida dos motores (em caso de partida
sequencial de dois ou mais motores);
Simultaneidade de partida (relacionar motores que
partem simultaneamente);

Poténcia e impedéancia percentual do transformador que
ird alimentar esse motor;

Dispositivo de partida a ser empregado e ajustes do
dispositivo de partida, etc.

5.2.13.10A falta de fornecimento de algum desses dados podera
prejudicar a analise da distribuidora. Se necessario, outras
informacgdes sobre os motores poderao ser solicitadas;

5.2.13.11 Deverdo ser relacionadas ainda eventuais cargas sensiveis a
flutuagOes de tensao.

Aprovacao do Projeto

5.2.14.1 Uma vez aprovado o projeto, a distribuidora devolvera uma
das vias devidamente analisada ao responsavel técnico ou
consumidor;

5.2.14.2 Toda e qualquer alteragdo no projeto, ja aprovado, somente
podera ser feita através do responsavel pelo mesmo, mediante
consulta a distribuidora;
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5.2.15

5.2.16

5.2.14.3

A distribuidora se reserva o direito de recusar-se a proceder a
ligacdo da unidade consumidora caso haja discordancia entre
a execucao das instalagdes e o projeto aprovado.

Ligacao de Obras

5.2.15.1

5.2.15.2

5.2.15.3

5.2.15.4

Caracteriza-se como ligacdo de obras aquela efetuada com
medicao, sem prazo definido, para o atendimento das obras
de construcdo ou reforma da edificacao;

O consumidor deve apresentar a relagdo de cargas a serem
utilizadas durante a obra para a definicdo do tipo de
fornecimento aplicavel;

O padrao de entrada pode corresponder a qualquer um dos
tipos apresentados nesta norma;

Juntamente com o pedido de ligacao de obras o consumidor
deve apresentar também a relagdo de cargas para a ligagdo
definitiva, bem como as distancias em relagao as edificagoes
limitrofes, quando sua edificagdo possuir mais de um
pavimento e for construida do mesmo lado da rede da
distribuidora e proxima a divisa.

Ligacao Provisoria

5.2.16.1

5.2.16.2

5.2.16.3

Os fornecimentos provisérios em tensdo secundaria destinam-
se a ligagdo com carga instalada até 75 kW e caracterizam-se
por serem efetuadas com ou sem medicdo (ficando a critério
da distribuidora), por um prazo maximo de 3 (trés) meses e
através de somente um padrdo de entrada para cada unidade
consumidora;

Para esse tipo de fornecimento a distribuidora exige que o
interessado apresente a autorizacdo de funcionamento emitida
pela Prefeitura. Devera ser apresentada ART para o pedido de
ligacdo provisoria;

Todas as despesas com instalagao e retirada de rede e ramais
de carater provisorio correm por conta do interessado, bem
como as relativas aos respectivos servicos de ligagao e
desligamento. Em caso de necessidade de aumento da
capacidade da rede de distribuicdo para atendimento a carga
provisorias, que todos os custos serdo de responsabilidade do
interessado, sendo respeitado um prazo minimo de 45
(quarenta e cinco) dias Uteis de antecedéncia;
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5.2.17

5.2.18

5.2.16.4

5.2.16.5

5.2.16.6

Pode a distribuidora, a titulo de garantia, exigir o pagamento
antecipado desses servicos e do consumo de energia elétrica
e/ou demanda de poténcia prevista, em até 3 (trés) meses;

Os seguintes requisitos técnicos devem ser observados pelo
interessado quando da execucao de rede e/ou ramal de ligagao
provisorio:

a) Os condutores devem ser obrigatoriamente de cobre
isolados e ndo possuir emendas no meio do vao;

b) A cobertura isolante dos condutores deve estar em
perfeito estado e todas as conexdes devem estar
devidamente isoladas;

c) O aterramento da massa (partes metalicas) é obrigatorio
quando o fornecimento se destinar a barracas, stands,
equipamentos elétricos (geladeiras, freezers, etc.) palcos,
arquibancadas, parques de diversoes, etc. construidos em
chapas e/ou estruturas metalicas;

d) Prover a protecdo adequada ao circuito, conforme Tabela
2, para sistema 380/220V e Tabela 4, para sistema
220/127V ou 230/115V.

Se a ligagdo provisoéria for com medigdo, devera ser utilizado
padrdo de entrada com caixas de modelos homologados pela
distribuidora.

Ligacao Definitiva

5.2.17.1

5.2.17.2

5.2.17.3

5.2.17.4

As ligagoes definitivas correspondem as ligagbes das unidades
consumidoras com medicdo e em carater definitivo de acordo
com um dos padrdes de entrada indicados nesta norma;

A distribuidora efetuarad o desligamento da ligacdo de obras
por ocasiao da execucao da ligacao definitiva;

O padrao de entrada utilizado na ligacdo de obras pode ser
mantido na unidade consumidora para a ligacao definitiva,
desde que a carga instalada declarada pelo consumidor seja
compativel com as especificacdes do padrdo ja existente;

O consumidor pode solicitar a mudanca do local do padrao
existente para a ligacao definitiva, se for o caso.

Aumento de Carga

5.2.18.1

E permitido o aumento de carga de cada unidade consumidora
da edificacdo, até o limite correspondente a sua faixa de
fornecimento, representado pela capacidade do disjuntor
termomagnético instalado em sua caixa de
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5.2.19

5.2.18.2

5.2.18.3

5.2.18.4

medicdo. Aumentos de carga superiores a esse limite devem
ser solicitados a distribuidora para anadlise das modificagbes
gue se fizerem necessarias na rede e no padrao de entrada;

No caso de haver previsdao futura de aumento de carga,
permite-se ao consumidor instalar caixa para medicao
polifasica, bem como dimensionar eletrodutos, condutores e
poste/pontalete em funcdo da carga futura. O ndmero de
condutores fases e o disjuntor devem ser compativeis com o
tipo de ligacdo do padrao de entrada;

Na ocasido do pedido de aumento de carga, o consumidor deve
alterar a protecado e instalar os demais condutores fases com
as mesmas caracteristicas dos condutores fases existentes,
sujeitando-se, entdo, as condigdes do pedido de ligagdo;

A nao observancia por parte do consumidor do disposto no
item anterior, desobriga a distribuidora de garantir a qualidade
do servico, podendo inclusive suspender o fornecimento de
energia elétrica, se o aumento de carga prejudicar o
atendimento a outras unidades consumidoras.

Desmembramento de Medicoes

5.2.19.1

5.2.19.2

5.2.19.3

5.2.19.4

A edificacdo individual que, a qualquer tempo, venha a ser
subdividida ou transformada em edificacdo de uso coletivo
ou em agrupamento com mais de uma unidade consumidora,
deve ter seu padrao de entrada modificado de acordo com as
prescricoes da NT/RRE - 003 (Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Secundaria - Edificagbes Coletivas).

As instalacGes elétricas internas das unidades consumidoras
gue resultarem da subdivisdo de qualquer propriedade,
devem ser alteradas visando adequa-las a medicdo e
protecdo individualizadas, observadas as condicdes nao
permitidas, indicadas no item 5.2.22;

As unidades consumidoras situadas em areas periféricas de
centros urbanos tais como sitios e chacaras, contendo varias
benfeitorias que utilizam energia elétrica, devem ser
atendidas através de uma Unica entrada de servigo, em
principio com medicdo Unica;

No caso destas benfeitorias serem cedidas a terceiros, é
permitido aos consumidores modificar o padrao de entrada
para a instalacdo de medicoes individualizadas, desde que
sejam atendidos por uma Unica entrada de servico
dimensionada de acordo com a NT/RRE - 003 (Fornecimento
de
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5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2,

19.5

19.6

19.7

19.8

19.9

19.10

19.11

19.12

Energia Elétrica em Tensdao Secundaria - Edificagdes
Coletivas);

Geragao Propria e Sistemas de Emergéncia;

E permitida a instalacdo de geradores particulares, desde que
seja instalada uma chave reversivel de acionamento manual
ou elétrico com intertravamento mecénico, separando os
circuitos alimentadores, do sistema da distribuidora e dos
geradores particulares, de modo a reverter o fornecimento,
de acordo com as prescricoes da norma especifica da
distribuidora sobre projeto e instalagdo de grupos geradores
particulares com o sistema elétrico da Roraima Energia;

Para instalacdo de grupo gerador particular, em unidades
consumidoras atendidas pelo sistema elétrico da Roraima
Energia deve ser obrigatoriamente apresentado projeto para
andlise pela mesma, que avaliard a possibilidade do
paralelismo, podendo a qualquer tempo, quando necessario,
solicitar a instalacdo de novos equipamentos para aumentar
a confiabilidade do sistema de transferéncia;

O consumidor respondera civil e criminalmente pela
inobservancia das obrigacGes estabelecidas nesta Norma,
sendo responsavel por qualquer problema que venha ocorrer
com as instalacdes do gerador e que possa ocasionar danos
a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico;

Todos o0s equipamentos especificos para instalagdo do
sistema de paralelismo devem atender aos requisitos
minimos contidos nesta Norma, reservando-se a Roraima
Energia o direito de solicitar a substituicdao e/ou inclusdo de
novos equipamentos;

Conforme disposto na NBR 13534, é obrigatoria a
disponibilidade de geracao prépria (fonte de seguranca) para
as unidades consumidoras que prestam assisténcia a saude,
tais como: hospitais, centros de saude, postos de saude e
clinicas;

Os circuitos de emergéncia supridos por geradores
particulares devem ser instalados independentemente dos
demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de
serem vistoriados pela distribuidora até a chave reversivel;

Os geradores particulares devem ser previstos em projeto e
submetidos a liberacao e inspecdo pela distribuidora. O
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5.2.19.13

5.2.19.14

5.2.19.15

quadro de manobras, a critério da distribuidora, pode ser
lacrado, ficando disponivel para o cliente somente o acesso
ao comando da chave reversivel;

N3o é permitido o paralelismo continuo entre geradores
particulares com o sistema elétrico da distribuidora;

Em situagOes excepcionais, que sejam objeto de estudo a ser
apresentado com subsequente liberacdo da distribuidora,
permite-se o paralelismo momentaneo de geradores com o
sistema da mesma;

caso de geracdo propria, a ligacao da unidade consumidora
fica condicionada a apresentacgdo do registro ou autorizagao
conforme o disposto em Resolugdo da ANEEL referente a este
tema.

5.2.20 Sistema de Prevencao e combate a incéndio

5.2.20.1

5.2.20.2

5.2.20.3

Nas instalagbes de prevencdo e combate a incéndios, os
conjuntos motobombas de recalque devem ser alimentados
por circuitos elétricos independentes, de forma a permitir o
desligamento de todas as instalacoes elétricas, sem prejuizo
do funcionamento dos conjuntos de motobombas;

A distribuidora estabelece as seguintes prescricdes para a
ligacdo das cargas que contenham sistema hidraulico de
combate a incéndio (sprinklers e hidrantes internos dotados
de mangueira e esguicho):

a) A derivacdo para o0s circuitos dos conjuntos de
motobombas deverd ser feita apdés a medicdo da
distribuidora conforme o Desenho 6;

b) Junto a protecdo do sistema de prevencdo e combate a
incéndio deve ser colocada plaqueta indicativa com
instrucoes para desligamento da devida protecdo, em caso
de emergéncia/incéndio.

A distribuidora podera exigir que o cliente ou responsavel
técnico apresente declaracdo do Corpo de Bombeiros
informando que, para aquele edificio, o sistema de prevengao
e combate a incéndio é obrigatério pela postura municipal.

5.2.21 InformacgoOes para a Realizagao da Ligacao

5.2.21.1

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execugao
do seu padrao de entrada, o consumidor deve contatar a
distribuidora através de seu teleatendimento, endereco da
internet, agéncia de atendimento ou postos de atendimento
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5.2.22

5.2.21.2

5.2.21.3

5.2.21.4

5.2.21.5

5.2.21.6

5.2.21.7

para obter orientagdes a respeito das condicdes de
fornecimento de energia a sua unidade consumidora;

Essas orientagdes, cuja distribuicdo é gratuita, estdo
disponiveis e apresentam as primeiras providéncias a serem
tomadas pelos consumidores, relativas a:

a) Verificacdo da posicao da rede de distribuicdo em
relacdo ao imovel;

b) Definicao do tipo de fornecimento;

c) Carga instalada da unidade consumidora a ser ligada;

d) Localizacao e escolha do tipo de padrao.

A distribuidora reserva-se o direito de nao efetuar ligacao de
unidade consumidora localizada em edificagdao que, quando
da realizacdo da vistoria, comprovadamente estiver situada
dentro de faixa de serviddo de seu sistema elétrico ou
quando detectada a existéncia de paredes, janelas ou
sacadas construidas sem obedecer aos afastamentos
minimos de seguranga, em relacdo a rede de distribuicdo;

Ap0s a conclusdo da montagem do seu padrdo de entrada, o
consumidor deve contatar novamente a distribuidora, a fim
de solicitar formalmente a vistoria e ligacdo de suas
instalacoes;

A distribuidora ndo é responsavel por danos a bens ou a
pessoas decorrentes de deficiéncias técnicas, ma utilizagdo e
conservacao do padrao de entrada e das instalacdes internas
ou uso inadequado da energia elétrica, conforme dispoe a
legislagdo vigente. Deve ser obrigatéria a observancia as
Normas Brasileiras que regulamentam as instalacbes
elétricas em baixa tensdo, a NBR 5410;

Os casos omissos e as duvidas de interpretacdo desta Norma
deverdo ser submetidos a apreciagdo da distribuidora;

Os padroes de entrada padronizados para fornecimento de
energia elétrica em tensdo secundaria de distribuicdo estdo
relacionados nos desenhos desta norma.

Condicoes Nao Permitidas

5.2.22.1

As seguintes situacdes nao sao permitidas, sob pena de
suspensdo do fornecimento de energia elétrica:

a) Interligacdo entre instalagdes elétricas de unidades
consumidoras, mesmo que o fornecimento seja gratuito;
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b) Interferéncia de pessoas nao credenciadas pela
distribuidora aos seus equipamentos de medigdo,
inclusive violacao de lacres;

c) Instalagdo de condutores conduzindo energia ndao medida
na mesma tubulacdo contendo condutores conduzindo
energia ja medida;

d) Instalagdo de condutores conduzindo energia ndo medida
na mesma tubulagcdo contendo condutores conduzindo
energia ja medida;

e) Medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora ou
mais de uma medicdo em uma Unica unidade
consumidora;

f) Ligagdo de cargas com poténcia nominal acima dos
limites estabelecidos para o tipo de fornecimento
existente na unidade consumidora;

g) Ligacdo de cargas que nao constem da relacao
apresentada e que venha a introduzir perturbagdes
indesejaveis na rede da distribuidora, tais como
flutuagbes de tensdo, radio interferéncia (aparelhos de
raios-X, equipamentos de eletrogalvanizacdo, etc.) e
harmonicos;

h) Neste caso a distribuidora notificara o consumidor que as
alteracGes necessarias em seu sistema elétrico para o
atendimento de tais cargas, serdo executadas as
expensas do consumidor;

i) Unidade consumidora com dois niveis de tensoes;

j) Deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagdes da
unidade consumidora que ofereca risco iminente de
danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do
sistema elétrico da distribuidora;

k) Ndo poderd ter condutor sobrando (desenergizado)
dentro do eletroduto utilizado para ramal de entrada
(energia ndo medida) e de saida (energia medida);

) Disjuntor incompativel com o tipo de fornecimento;

m) Instalacdo de barras de protecdao, grades ou qualquer
outro material que impeca o acesso a medigdo.

5.2.23 Ligacao com Necessidade de Estudos

5.2.23.1

Sao elaborados estudos para verificar a necessidade de
reforco de rede e evitar possiveis perturbagdes nos seguintes
casos:

a) LigacGes com motor ou maquina de solda a motor
superior a 3 cv por fase nas tensdes de 380/220V;

b) Ligacdes com cargas especiais, tipo raios X de qualquer
poténcia, maquinas de solda a transformador de
qualquer poténcia em ligagdes monofasicas ou maquinas
de solda a transformador com poténcia superior a 5 kVA
em ligagdes trifasicas;
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c)

Fornecimentos trifasicos;

5.2.23.2 Aligagao de motores trifasicos esta condicionada a aplicacao
de dispositivos de limitagdo da corrente de partida, conforme
Tabela 19.

5.2.24 Suspensdo do Fornecimento de Energia Elétrica

5.2.24.1 A distribuidora pode suspender o fornecimento de energia
elétrica de imediato quando verificar a ocorréncia das
seguintes situagoes:

a)

b)

c)

d)

Ocorréncia de qualquer procedimento cuja
responsabilidade ndo |he seja atribuida e que tenha
provocado faturamento inferior ao correto, ou no caso de
ndo haver faturamento;

Revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros
sem a devida autorizacdo federal;

Ligacdao clandestina, religacdo a revelia, e deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalagées da unidade
consumidora, que ofereca risco iminente de danos a
pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico da distribuidora; ou

Em eventual emergéncia que surgir em seu sistema.

5.2.24.2 A distribuidora também deve suspender o fornecimento de
energia elétrica apds prévia comunicacdo formal ao
consumidor, nas seguintes situacgoes:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)
i)
b))

Por atraso do consumidor no pagamento da fatura
relativa a prestagdo de servigo publico de energia
elétrica;

Por atraso do consumidor no pagamento de despesas
provenientes de servicos prestados pela distribuidora;
Por existéncia de equipamento que ocasione
perturbacdes ao sistema elétrico de distribuigdo;

Por aumento de carga nao autorizado pela distribuidora;
Por deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes
elétricas da unidade consumidora;

Quando encerrado o prazo acordado com o consumidor
para o fornecimento provisoério, e o mesmo ndo tiver
atendido as exigéncias para a ligacao definitiva;

Por travessia do ramal de ligacao sobre terrenos de
terceiros;

Por dano ocasional em equipamento de medicao
pertencente a distribuidora;

Por qualquer modificagdo no dimensionamento geral da
protecdo, sem autorizacao da distribuidora; ou

Se for vedada a fiscalizagao da medigao.
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5.2.25

5.2.26

5.2.27

Ligacdao em Vias e Pracgas Publicas

5.2.25.1 Eventualmente, a critério da distribuidora, a efetivacdo da
ligagdo de unidades consumidoras localizadas em vias e
pracas publicas, pode ser condicionada a apresentacao, pelo
interessado, de licenca da Prefeitura e/ou alvard de
funcionamento.

Manutencao

5.2.26.1 Qualquer desligamento programado para manutencao que
envolver a desenergizacdao dos equipamentos de medicdo é
executado pela distribuidora;

5.2.26.2 Para tanto, deve ser feita uma solicitacdo a distribuidora com
antecedéncia minima de trés dias (teis, informando-se o
seguinte:

a) Nome e endereco da unidade consumidora;

b) Numero do contrato da unidade consumidora constante
na conta de energia;

c) Data e horario desejado para o desligamento e a
religacao;

d) Motivo do desligamento;

e) Telefone de contato.

Materiais Padronizados

5.2.27.1 As caixas para medicao, protecao, derivacao, postes de aco,
postes de concreto , padroes pré-fabricados, disjuntores
termomagnéticos e hastes de aterramento, somente serdo
liberados para utilizacdo nos padrées de entrada apos prévia
aprovacao pela distribuidora.

6. INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DA DISTRIBUIDORA

6.1

Ramal de ligagao

6.1.1

6.1.2

6.1.3

A instalacdo dos ramais de ligacdo ¢é feita exclusivamente pela
distribuidora, a partir da estrutura da rede por ela designada, de acordo
com as prescricdes estabelecidas para cada tipo de ramal;

A instalagdo dos ramais de ligagdo é feita exclusivamente pela
distribuidora, a partir da estrutura da rede por ela designada, de acordo
com as prescricdes estabelecidas para cada tipo de ramal;

Toda unidade consumidora deve ser atendida através de um Unico ramal
de ligagao.
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6.2 Ramal de Ligacao Aéreo em Baixa Tensao
6.2.1 Requisitos para Instalagao:

6.2.1.1 O ramal de ligagcdo aéreo em baixa tensao devera ser
utilizado no atendimento as edificacdes com demanda até 75
kVA.

6.2.1.2 O ramal de ligacdo aéreo em baixa tensdo podera entrar por
gualquer lado da edificacdo desde que ndo corte terreno de
terceiros e que seja de facil acesso para as equipes de
construcdo, manutengao e operacao da distribuidora.

6.2.1.3 Os condutores do ramal de ligacdo aéreo em baixa tensdo

devem ser instalados de forma a se obter as seguintes
distancias minimas, medidas na vertical entre o ponto de
maior flecha e o solo (Ver Desenho 1):

a) Em areas urbanas

Distancia

ruas, avenidas

5,50 metros

vias publicas exclusivas de pedestres.........ccovevivieierernenenenn.

3,50 metros

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a
veiculos

4,50 metros

b) Em areas rurais

vias exclusivas de pedestre.....cccvviiiiiiiiiiiiiic

4,50 metros

Estradas rurais e areas de plantio com trafego de maquinas
agricolas

6,50 metros

c) em rodovias federais

7,00 metros

d) em ferrovias ndo eletrificadas e nao eletrificaveis

6,00 metros

Observacoes:

1)

2)

Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distdncia minima do condutor
ao boleto dos trilhos é de 12 metros para tensoes até 36,2kV;

Em rodovias estaduais, a distdncia minima do condutor ao solo deve

obedecer

legislagdo especifica do o6rgdo estadual.

Na falta de

regulamentacao estadual, obedecer aos valores citados acima.

6.2.1.4

6.2.1.5

O comprimento maximo do ramal de ligacdo aéreo é 40
metros medidos a partir da base do poste da distribuidora
até a divisa da propriedade do consumidor com a via publica
(ponto de entrega), onde devera ser construido o padrao de
entrada para ancoragem e conexao do ramal de ligagao ao
ramal de entrada;

Caso a distancia entre o ponto de entrega e o poste da
distribuidora mais préximo da unidade consumidora seja
superior a 40 metros ou ndo atenda as restrigdes contidas no
item 6.2.1.6, faz-se necessario ampliar a rede de
distribuigao.
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6.3

6.2.1.6 Na instalacdo do ramal de ligacdo aéreo é exigido que seus
condutores:

a) Nao cortem terrenos de terceiros;

b) N&o passem sobre areas construidas;

c) Devem ficar fora do alcance de janelas, sacadas,
telhados, terragos, muros, escadas, saidas de incéndio
ou locais analogos e devem atender a uma das condigoes
seguintes:

c.1) estejam a uma distancia horizontal igual ou
superior a 1,20 metros;

c.2) estejam a uma distancia vertical igual ou superior a
3,50 metros acima do piso de sacadas, terracos ou
varandas.

c.3) estejam a uma distancia vertical igual ou superior a
0,50 metro abaixo do piso de sacadas, terracos ou
varandas.

c.4) mantenham afastamento de fios e cabos de
telefonia nao inferior a 0,50m.

Condutores e Acessorios

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Os cabos do ramal de ligacdo aéreo sdo do tipo multiplex, constituidos
por dois ou trés condutor(es) de aluminio isolado(s) com funcdo de
condutor(es), fase torcido(s) em torno de um condutor de aluminio nu,
com funcdes de condutor neutro e de elemento de sustentacdo dos
demais;

Os cabos multiplex por tipo de ligacao sao os seguintes:

a) Ligacdo a 3 fios: triplex, com isolacdo e tipo de neutro idénticos aos
duplex;

b) Ligacao a 4 fios: quadruplex, com isolacdo dos condutores fase em
XLPE-90° C para 0,6/1kV e condutor neutro de aluminio-liga.

O dimensionamento dos cabos multiplex para os diversos tipos de
fornecimento deve ser feito de acordo com as Tabelas 5 e 6;

Para fixagao do cabo multiplex na parede da edificacdo ou no
poste/pontalete do consumidor, deve ser utilizado um dos seguintes
sistemas de ancoragem (ver Desenho 26):

a) Parafuso olhal, para instalagcdo em poste ou pontalete;

b) Armacdo secundaria de um ou dois estribos, de aco, zincada por
imersao a quente, com isolador tipo roldana para instalacdes em
poste, pontalete ou parede;

c) Chumbador-olhal, para instalacdo em parede.

Documento Valido Somente na Intranet



QRORAlMA
ENERGIA

Cédigo: Pagina: 32/137

DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

NORMA TECNICA 01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

6.4

6.5

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

O encabecamento do condutor neutro do cabo multiplex no poste da
distribuidora e no padrdao de entrada do consumidor, deve ser feita
através de algas preformadas conforme a Tabela 33, e os detalhes do
Desenho 2;

As conexdes do ramal de ligacao aéreo a rede secundaria isolada da
distribuidora devem ser executadas através de conectores tipo
perfuracao;

As conexOes do ramal de ligacdo a rede secundaria nua devem ser
executadas através de conectores tipo cunha de cobre (segdes até
70mm?2, inclusive) e de compressao formato H (sec¢des acima de
70mm?2);

As conexdes do ramal de ligacdo ao ramal de entrada devem ser feitas
através de conectores tipo cunha de cobre ou de perfuracdo (segoes até
35mm?2, inclusive) e de compressdao formato H (secdes acima de
35mm?2).

6.3.8.1 O Ramal de Ligagdao Subterraneo podera ser utilizado, somente
nos casos onde ndo houver travessia de via publica ou
terreno de terceiros, ficando a definicdo a critério da
distribuidora. O material sera de responsabilidade do cliente
e devera seguir as especificacées desta norma.

Ramal de Ligacdo Aéreo em Média Tensao

6.4.1

6.4.2

O ramal de ligagdo aéreo em média tensdo devera ser utilizado no
atendimento as edificagdbes com demanda superior a 95 e inferior ou
igual a 1000kVA.

O ramal de ligacdo aéreo em média tensdo deverd ser instalado em
conformidade com a NT/RRE - 001 (Fornecimento de Energia Elétrica em
Média Tensdo — 13,8 e 34,5kV).

Ramal de Ligacdo Subterraneo

6.5.1

6.5.2

A instalacdo do ramal de ligacdo subterraneo deve ser efetuada para o
atendimento as edificacGes localizadas em areas onde o atendimento é
através de Rede de Distribuicdo Subterrdnea (RDS).

O Ramal de Ligacao Subterraneo podera ser utilizado, nos casos onde
ndo houver travessia de via publica ou terreno de terceiros, ficando a
definicdo a critério da distribuidora. O material sera de responsabilidade
do cliente e devera seguir as especificagdes desta norma.
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6.6

Requisitos para Instalacao

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

6.6.5

6.6.6

6.6.7

6.6.8

6.6.9

6.6.10

6.6.11

Na instalacdo do ramal de ligacdo subterrdaneo é exigido que seus
condutores:

a) Nao cortem terrenos de terceiros;
b) ndo apresentem qualquer emenda até a caixa de inspecao
instalada no passeio publico junto a divisa da propriedade.

O ramal de ligagdo subterrdneo deve entrar preferencialmente pela
frente da edificacdo, respeitando-se as posturas municipais quando
cruzar vias publicas com transito de veiculos;

No caso de edificagbes situadas em esquina, é permitida a ligagdo por
qualquer um dos lados da propriedade;

O comprimento maximo admitido é de 40m, medido a partir da base do
poste de derivagao, até a caixa de inspecdo instalada no passeio junto a
divisa da propriedade do consumidor;

Os condutores do ramal de ligagdo subterrdneo deverao ser fisicamente
protegidos desde a derivacdo da rede da distribuidora até a medicdo da
distribuidora por eletroduto de PVC rigido conforme as caracteristicas
constantes do Desenho 17, ou espiralado corrugado flexivel em
polietileno de alta densidade conforme a NBR 13898 (somente poderao
ser utilizados os dutos aprovados pela area de rede de distribuicdo
elétrica) conforme as caracteristicas constantes do Desenho 19.

Em travessia de via publica o eletroduto devera ser envelopado com
concreto;

Devem ser previstas caixas de inspecdo de modelos devidamente
homologados pela distribuidora;

O reaterro pode ser feito com o proprio material retirado da vala, sob o
passeio ou via publica, isento de elementos que possam danificar os
eletrodutos durante a compactacao da vala;

O revestimento final da vala deve ter uma camada minima de 0,20m
para "reaterro + pavimentacao";

Este revestimento deve ser executado com materiais de mesma
qualidade, tipo e aparéncia dos existentes anteriormente, utilizando-se
técnicas adequadas de modo a evitar deformagdes no passeio ou via
publica;

Devem ser deixadas, no interior das caixas de inspecgao, folga de 1,0m
de comprimento dos condutores.
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6.7

6.8

Condutores, Eletrodutos e Conexodes

6.7.1 Os condutores fase e neutro do ramal de ligagdo subterraneo devem ser
cabos unipolares de aluminio, isolados com XLPE-90°C para 0,6/1Kv;

6.7.2 O condutor neutro deve ser marcado de forma indelével, visando
diferencia-lo dos demais condutores;

6.7.3 O dimensionamento dos condutores e respectivos eletrodutos, para os
diversos tipos de fornecimento, deve ser feito de acordo com a Tabela;

6.7.4 As conexOes do ramal de ligagcdo a rede secundaria isolada devem ser
executadas através de conectores tipo perfuracdo;

6.7.5 As conexdes do ramal de ligacdao ao ramal de entrada devem ser feitas
através de conectores tipo cunha de cobre ou de perfuracdo (segoes até
35mm?2, inclusive) e de compressdao formato H (secdes acima de
35mm?2);

6.7.6 As conexdes subterréaneas devem ser isoladas através da aplicacdo de
fitas auto fusdo e isolante.

Medicao

6.8.1 Os equipamentos de medicdo, tais como, medidores de energia e
transformadores de corrente da distribuidora, somente sdo instalados e
ligados apos vistoria e aprovacdo do padrdo de entrada;

6.8.2 Na Tabela 8, e na Tabela 11, sao apresentadas para cada faixa de
fornecimento, as relagdes de "corrente nominal/corrente maxima" dos
medidores de kWh e de transformacao para os TC;

6.8.3 Os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equipamentos de medicdo
devem sequir as orientagdes dos Desenhos 11, 12, 13 e 14,
respectivamente;

6.8.4 A medicao é unica e individual por unidade consumidora, instalada na
propriedade do consumidor;

6.8.5 Os equipamentos de medicao sao instalados pela distribuidora;

6.8.6 O consumidor é responsavel pela instalagcdo e manutengdo da caixa do
medidor e dos equipamentos de seccionamento e protecao;

6.8.7 O consumidor é responsavel pela guarda do medidor de energia elétrica

e dos equipamentos auxiliares mantidos sobre lacre. Ndo é permitida a
instalacao de qualquer outro equipamento dentro da caixa de medigao.
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6.9

6.10

Localizagao

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

As medicGes devem ser agrupadas num Unico local na parte interna da
edificagdo, no pavimento ao nivel da via publica, a uma distancia
maxima de 15 metros da divisa com o passeio publico, ou no pavimento
imediatamente inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de
facil acesso a qualquer hora;

Devera ter um portdo de acesso a, no maximo, 5 metros da medicao;

N3o é permitida a instalagdo da medicdo em locais sem iluminagdo, sem
condicOes de seguranga e de dificil acesso, tais como:

a) Escadas e rampas;

b) Interiores de vitrines;

Cc) Areas entre prateleiras;

d) Pavimentos superiores;

e) Locais sujeitos a gases corrosivos, inundacoes e trepidacdes
excessivas;

f)  Proximidades de maquinas, bombas, reservatoérios, fogdes e
caldeiras.

Ocorrendo modificagdes na edificacdo que tornem o local da medicao
incompativel com os requisitos ja mencionados, o consumidor deve
preparar novo local para a instalacdo dos equipamentos de medicao da
distribuidora;

As caixas de medicao, protecdo e derivacdo deverdo ser identificadas em
ordem crescente, da esquerda para a direita e de cima para baixo.

Desmembramento da Medicao

6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

O desmembramento da medicdo ocorre quando a unidade consumidora
é desdobrada em duas ou mais unidades em uma mesma edificagdo.
Neste caso, o consumo de cada uma destas novas unidades deve ser
medido individualmente;

A nova unidade consumidora deve apresentar instalacdo elétrica
independente, sem qualquer interligacdo com a instalagdo elétrica
existente na unidade consumidora antiga;

A nova unidade consumidora nao pode possuir passagem ou interligagao
fisica interna com a antiga, que permita a circulagdo internamente entre
as unidades consumidoras;

Ndo é permitido instalacdo adicional de padrdao de entrada em garagem,

terraco, sala ou quarto de edificacdo ja ligada que nao atenda aos
requisitos acima.
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7. INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

7.1

7.2

7.3

7.4

Aquisicoes de Materiais e Equipamentos

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Os materiais e equipamentos constituintes do padrao de entrada
(ferragens, isoladores tipo roldana, condutores e eletrodutos do ramal
de entrada, caixas para medicdo e de inspecao, disjuntores, e hastes e
condutores de aterramento, etc.) devem ser adquiridos pelo
consumidor;

Nestes materiais estdo incluidos os sistemas de ancoragem do ramal de
ligacao;

Na aquisicdo de caixas para medicdo, protecdo e derivacao, de
disjuntores termomagnéticos e hastes de aterramento, somente sdo
aceitos os modelos homologados pela distribuidora;

Os demais materiais, apesar de ndao serem previamente aprovados,
devem atender as especificagdes minimas indicadas, sendo passiveis de
fiscalizacao e recusa pela distribuidora.

Escolha do Padrao de Entrada

7.2.1

Na definicdo do tipo do padrdo mais apropriado para as unidades
consumidoras enquadradas nestes fornecimentos, devem ser
considerados os seguintes parametros:

a) Numero de fios da ligagao;

b) Localizagdo da unidade consumidora em relagdo a rede da
distribuidora;

c) Distancia dos limites da propriedade do consumidor, a posteacdo
da distribuidora;

d) Afastamento da edificacdo, em relacao a divisa da propriedade
com o passeio publico;

e) Altura (pé-direito) da edificagdo, em relagdo ao passeio publico.

Definicao do Tipo de Padrao de Entrada

7.3.1

Inicialmente, o consumidor deve verificar nas ilustracdes apresentadas
no Desenho 3, qual a situacao que melhor representa a sua unidade
consumidora.

Construcao do Padrao de Entrada

7.4.1

A instalacdo dos materiais que compdem o padrdao de entrada, bem
como as obras civis necessarias a sua construgdo, devem ser executadas
pelo consumidor, de acordo com os requisitos estabelecidos para cada
tipo de padrao;
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7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

7.4.10

7.4.11

7.4.12

As marquises ndao devem exceder a 60 centimetros de profundidade
quando da instalacdao de ramal de ligacdo aéreo;

Opcionalmente, o consumidor poderda construir caixa de passagem
(energia medida) logo apds a caixa de medicao e protecdo;

A instalacdo dos materiais que compdem o padrao de entrada, bem
como as obras civis necessarias a sua construcdo, devem ser executadas
pelos consumidores, de acordo com os requisitos estabelecidos neste
item;

No caso das edificacdbes de uso coletivo com demanda superior a
300kVA, todas as obras civis da subestacdo de transformacgdo e do
aterramento elétrico devem ser também executados pelos
consumidores;

O padrdo de entrada construido em area de Preservagdao Permanente
(APP) somente podera ser ligado com a apresentagdo de autorizagdao do
orgdo ambiental;

As marquises ndo devem exceder a 60 centimetros de profundidade
quando da instalagdo de ramal de ligagdo aéreo;

As conexdes dentro das caixas de medigcdo deverdo ser isoladas através
da aplicacdo de fitas auto fusdo e isolante. Opcionalmente podera ser
utilizada massa para isolamento elétrico;

Para as medicOes deverdao ser previstos centro de medicdo com
barramento de distribuicdo e protecao geral, exceto nos casos previstos
no item 7.4.10 abaixo.

A protecdo geral e barramento poderd ser dispensada nos seguintes
Casos:

a) Agrupamento de 2 ou 3 consumidores monofasicos;

b) Agrupamento de 1 consumidor bifasico com 1 monofasico;
c) Agrupamento de 2 consumidores bifasicos;

d) Agrupamento de 2 consumidores trifasicos.

Nos agrupamentos acima, as unidades consumidoras possuirao fases
distintas e ininterruptas desde o ponto de conexao com a rede da
distribuidora até o medidor, devendo a fiagdo ser identificada por cores
diferentes;

Os padroes construtivos apresentados nos desenhos desta norma foram
desenvolvidos a titulo de orientagdo. Nos casos omissos ou duvidas de
interpretacdo deverdo ser submetidos a apreciacdao e parecer por parte
da distribuidora.
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7.5

7.6

7.7

Conservacgao do Padrao de Entrada

7.5.1 Consumidor fica obrigado a manter em bom estado de conservagao, os
componentes de seu padrao de entrada;

7.5.2 Caso contrario, a distribuidora pode vir a exigir do consumidor os
reparos necessarios ou até mesmo a substituicdo dos materiais
danificados.

7.5.3 O consumidor é responsavel pelos equipamentos de medicdo da
distribuidora instalados em seu padrdo, e respondera pelos eventuais
danos causados aos mesmos;

7.5.4 O local do padrao de entrada, bem como o acesso ao mesmo, deve ser
mantido limpo pelo consumidor.

7.5.5 Os selos da distribuidora nas caixas ndo podem ser retirados por pessoas
nao autorizadas sob pena do consumidor ser penalizado.

Acesso ao Padrao de Entrada

7.6.1 O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos
funcionarios da distribuidora e de seus prestadores de servicos
devidamente identificados e credenciados ao seu padrao de entrada e
fornecer-lhes os dados e informacdes pertinentes ao funcionamento dos
equipamentos e aparelhos;

7.6.2 Ao consumidor sé é permitido o acesso a alavanca de acionamento dos
disjuntores termomagnéticos, para seu religamento por ocasido de
possiveis desarmes.

Ramal de Entrada - Embutido
7.7.1 Requisitos para os Condutores:
7.7.1.1 Os condutores (Fase-Neutro) devem ser unipolares, de
cobre, isolados com PVC - 70°C (tipo BWF) para tensdes de
450/750V, e atender as demais exigéncias da NBRNM 247-
3;

7.7.1.2 As secbes minimas, recomendadas para cada faixa de
fornecimento, estdo indicadas na Tabela 5 e Tabela 6;

7.7.1.3 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No
condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de
interrupgao;

7.7.1.4 Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos
suficientes para permitir conexdes com os
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7.8

7.7.1.5

7.7.1.6

7.7.1.7

7.7.1.8

7.7.1.9

7.7.1.10

condutores do ramal de ligacao e com os equipamentos de
medicdo e protecdo;

Deste modo, devem ser deixadas as seguintes folgas em
cada condutor:

a) apos a saida da curva 135°, no minimo (para
confeccdo do pingadouro): 0,60m;

b) dentro da caixa para medigdo, nas ligagdes a 2 fios:
0,70m;

c) dentro da caixa para medicao direta, nas ligacdes a 3 e
4 fios: 1,00m;

d) dentro da caixa para medicao indireta, nas ligagdes a 3
e 4 fios: 1,20m;

O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado,
através da cor azul (de fabrica) de sua isolagao;

O condutor fase deve ser perfeitamente identificado, através
de qualquer cor (de fabrica) de sua isolacdo, exceto as cores
azul e verde ou verde/amarelo;

O condutor de protecao deve ser perfeitamente identificado,
através da cor verde ou verde/amarelo de sua isolagdo. Este
condutor devera ser levado juntamente com os condutores
fases e neutro (energia medida) até o quadro de distribuicdo
interna dos circuitos elétricos da unidade consumidora ou até
a caixa de passagem, se houver, localizada junto das caixas
de medicao e protecao;

Opcionalmente todos os condutores dos padroes de entrada
poderdo ser flexiveis classe 5 ou 6 de acordo com a NBRNM
280;

Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser
utilizados  terminais  tubulares ou terminais de
encapsulamento ou terminais de compressao macico de
cobre conforme especificado no Desenho 25, visando
proporcionar melhor conexao.

Requisitos para os Eletrodutos

7.8.1  Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido , com as
caracteristicas técnicas indicadas no Desenho 17;

7.8.2 Os didametros nominais recomendados para cada faixa de
fornecimento estdo indicadas na Tabela 5, e na Tabela 6;

7.8.3 Nas jung0Oes entre eletrodutos utilizar luvas e aplicar fita veda rosca.
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7.9

7.10

7.11

Ramal de Entrada Subterraneo

7.9.1

O ramal de entrada devera ser subterraneo somente para o atendimento
as edificacoes localizadas em areas onde o atendimento é através de
Rede de Distribuicdo Subterrédnea (RDS). Esse ramal ¢é instalado entre a
caixa de inspecdo instalada pelo consumidor no passeio publico, junto a
divisa da propriedade e o disjuntor geral do(s) agrupamento(s) de
medicdo(des).

Requisitos para Instalacao

7.10.1

7.10.2

7.10.3

A instalacdo do ramal de entrada subterraneo deve atender aos mesmos
requisitos exigidos para instalacdo do ramal de ligagdao subterréneo, ndo
sendo permitida qualquer emenda nos condutores até a protecao geral
do(s) agrupamento(s) de medicao(des);

Os servigos de instalagdo do ramal de entrada subterraneo devem ser
executados pelo consumidor, respeitando as legislacdes municipais, e
assumindo toda a responsabilidade pelos servigos executados no passeio
publico;

O comprimento maximo admitido é de 15m, medido a partir da caixa de
inspecdo até a protecdo geral do(s) agrupamento(s) de medicdo(des).

Condutores e Eletrodutos

7.11.1

7.11.2

7.11.3

7.11.4

7.11.5

Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterréneo deverao
ser cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C para 0,6/1kV,
dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados
com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7288;

O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor
azul (de fabrica) de sua isolagdo;

O condutor fase deve ser perfeitamente identificado, através de
qualquer cor (de fabrica) de sua isolagdo, exceto as cores azul e verde
ou verde/amarelo;

O condutor de protecdo deve ser perfeitamente identificado, através da
cor verde ou verde/amarelo (de fabrica) de sua isolagdo.

Opcionalmente os condutores fases e neutro do ramal de entrada
poderdo ser flexiveis classe 5 ou 6, isolados com PVC-70°C para
0,6/1kV, dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores
isolados com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR
7288;
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7.12

7.11.6

7.11.7

7.11.8

7.11.9

7.11.10

7.11.11

7.11.12

7.11.13

Os condutores do ramal de entrada subterraneo devem ter comprimento
suficiente para permitir suas conexdes com os condutores do ramal de
ligacdo subterraneo da distribuidora;

No interior das caixas para medicdo devem ser deixadas as pontas
exigida;

As segdes minimas dos condutores do ramal de entrada subterraneo
devem ser as mesmas indicadas na Tabela 5, para ramal de entrada;

Na extremidade dos condutores flexiveis devem ser utilizados terminais
conforme especificado no Desenho 25, visando proporcionar melhor
conexao;

Esse ramal é instalado entre a caixa de inspecdo instalada pelo
consumidor no passeio publico, junto a divisa da propriedade e o
disjuntor geral do(s) agrupamento(s) de medicao(des);

Os condutores do ramal de entrada subterraneo deverdo ser fisicamente
protegidos desde a caixa de inspecdo localizada no passeio publico junto
a divisa da propriedade até o disjuntor geral do(s) agrupamento(s) de
medicao(Ges) por eletroduto de PVC rigido conforme as caracteristicas
constantes do Desenho 17 ou;

Espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade conforme
a NBR 13898 (somente poderao ser utilizados os dutos aprovados pela
area de rede de distribuicdo elétrica) e as caracteristicas constantes do
Desenho 19;

Os diametros nominais dos eletrodutos para cada faixa de fornecimento
estdo indicados na Tabela 5.

Protecao Contra Sobrecorrentes e Sobretensoes

7.12.1

7.12.2

7.12.3

7.12.4

O padrdo de entrada com mais de 5 (cinco) unidades consumidoras
deverd possuir disjuntor (es) termomagnético como protecdo geral
contra sobrecorrentes, localizado eletricamente antes das medicdes das
unidades consumidoras e onde sera conectado o ramal de entrada;

Esta protecgao visa limitar e interromper o fornecimento de energia, bem
como proporcionar protecdo a rede da distribuidora contra eventuais
defeitos a partir do ramal interno do consumidor;

Cada unidade consumidora deverd ter protecdo efetuada através de
disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente apds a medigao
da distribuidora e dentro da caixa de medicao e protecao;

No caso de opgdo por disjuntores com elementos térmicos e/ou

magnéticos ajustaveis, os consumidores devem ajusta-los de acordo
com as caracteristicas operativas de suas cargas motrizes;
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7.13

7.14

7.15

7.12.5

7.12.6

7.12.7

A substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre
efetuada mediante a autorizacdo da distribuidora, sendo a aquisicao do
disjuntor de responsabilidade do consumidor;

Para os padrdes de entrada que ja estiverem ligados e o consumidor
solicitar alteracdo no fornecimento de energia elétrica, o disjuntor
devera ser trocado pelo disjuntor compativel com o novo fornecimento
de energia elétrica;

E necessario que o projetista faca previsdo de instalacdo de quadro de
distribuicdo de circuitos, a partir do ramal interno, de acordo com as
prescricoes das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT , visando a alimentacdo de cargas de forma independente e/ou
distribuidas entre as fases. As protecdes dos diversos circuitos devem,
entretanto, possuir capacidade inferior a da protecdo localizada junto a
medicdo, para atender os critério de coordenacdo e seletividade da
protecdo.

Protecao Instalada apods o(s) Transformador(es)

7.13.1

Nos atendimentos através de subestacdo de transformagdo para
demanda acima de 95kVA, devera ser instalado disjuntor(es)
termomagnético apds o(s) transformador(es) com capacidade minima
de interrupgdo simétrica conforme a Tabela 37.

Protecao Geral da Edificacao e de cada Centro de Medicao

7.14.1 A protecdo geral da edificacdo e de cada centro de medicao deve ser
efetuada através de disjuntor tripolar ou bipolar, termomagnético;

7.14.2 Os condutores do ramal de entrada devem ser conectados sempre nos
bornes superiores destes dispositivos;

7.14.3 Os disjuntores termomagnéticos devem corresponder a um dos tipos
aprovados pela distribuidora e ter as seguintes capacidades minimas em
curto circuito):

Fornecimentos at€ 181KVa....iiveiiiiiriiiiiiiiiiieieniieneeeiea e snereaeeaeanes 10kA/220V
Fornecimentos de 181,1 at€ 327KVa....ivueererrrneenereierrneneneresnenensnens 15kA/220V
fornecimentos acima de 327KVA. ... e 35kA/220V

Protecao Individual das Unidades Consumidoras

7.15.1

Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes de entrada devem atender
as seguintes condigOes:

a) Corresponder a um dos modelos homologados pela distribuidora;
b) Nos fornecimentos monofasicos (tipo M) é obrigatéria a utilizacdo
de disjuntor monopolar;
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7.16

7.17

c) Nos fornecimentos bifasicos (tipo B) é obrigatéria a utilizagcdo de
disjuntor bipolar;

d) Nos fornecimentos trifasicos (tipo T) obrigatéria a utilizagdo de
disjuntores tripolares;

e) Ter capacidade de interrupgao minima em curto-circuito, de 5kA em
127V (monopolares, bipolares e tripolares até 100A) e 10kA em
220V (bipolares e tripolares acima de 120A).

Observacao: Para os padrées de entrada que ja estiverem ligados e o

7.15.2

7.15.3

7.15.4

consumidor solicitar alteracdo no fornecimento de energia
elétrica, o disjuntor devera ser trocado pelo disjuntor compativel
com o novo fornecimento de energia elétrica.

As capacidades dos dispositivos de protecao, para os diversos tipos de
fornecimento, estdo indicadas na Tabela 7,8,9,12;

E recomendavel que o consumidor instale internamente em sua
propriedade (apds a medicdo e necessariamente apos/fora da caixa de
medicdo e/ou protecdo), para-raios de baixa tensdao ou varistores de
acordo com as prescricdes das NBR 5410 e 5419;

Esta recomendacdo visa a supressdao das sobretensdes causadas, por
exemplo, pelos fendbmenos atmosféricos, sobretensdes de manobra,
evitando, assim, os eventuais danos que podem ser causados aos
equipamentos elétricos e eletronicos.

Protecao e Partida de Motores

7.16.1

7.16.2

7.16.3

Os dispositivos de partida, apresentados pela Tabela 19, devem ser
escolhidos pelos préprios consumidores, em funcdo das caracteristicas
dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem ser
sempre inferiores aos proporcionados pela utilizacao dos dispositivos);

Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que 0s
desliguem na eventual falta de tensdo, em pelo menos uma fase;

Independentemente do tipo de partida, € recomendavel que os
consumidores instalem dispositivos de protecao contra falta de fase na
ligacao de seus motores. A distribuidora, portanto, nao se
responsabilizara pelos danos causados pela falta de fase(s).

Aterramento

7.17.1 Sistemas de Aterramento:

7.17.1.1 O neutro do ramal de entrada deve ser sempre aterrado
junto ao padrao de entrada;
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7.18

7.17.2

7.17.3

7.17.4

7.17.1.2 Os eletrodos devem ser espacados um do outro por uma
distancia minima correspondente ao seu comprimento;

7.17.1.3 A caixa para medicdo deve ser aterrada pelo condutor
apropriado de aterramento. Quando este for cabo, utilizar
terminal para aterramento conforme Desenho 24, o condutor
de aterramento devera ficar exposto para inspecao quando
do pedido de ligagao.

Condutor de Aterramento

O condutor de aterramento, que interliga o neutro ao(s) eletrodo(s) de
aterramento (ou haste de aterramento), através do conector de
aterramento da caixa de medicdo, deve ser isento de emendas e de
qualquer dispositivo que possa causar seu seccionamento;

O condutor de aterramento deve ser de cobre nu ou isolado e protegido
por eletroduto. Esse condutor deve ser continuo (sem emendas) desde
a conexdo na caixa de medicdo até o ultimo eletrodo de aterramento,
com a conexdo do aterramento efetuada no interior da caixa.

Construcgao do Sistema de Aterramento

7.18.1

7.18.2

7.18.3

As malhas de aterramento devem ser executadas, considerando o
seguinte critério:

a) Edificacbes com demanda até 300Kva.

3 eletrodos, espacados de, no minimo, uma distancia correspondente ao
seu comprimento e interligados por condutor de cobre nu ou isolado de
16mm?2 e protegido por eletroduto , desde que a resisténcia de
aterramento ndo seja superior a 25 ohms (medida em qualquer época
do ano). Caso seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados a
malha, até a obtencdo do valor de resisténcia de aterramento
especificado, sendo aceitavel as alternativas de instalagdo previstas nas
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

b) Edificacdes com demanda superior a 300kVA:

4 eletrodos, espacados de, no minimo, uma distancia correspondente ao
seu comprimento e interligados por condutor de cobre nu ou isolado de
35mm2 e protegido por eletroduto , desde que a resisténcia de
aterramento ndo seja superior a 25 ohms (medida em qualquer época
do ano). Caso seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados a
malha, até a obtencdo do valor de resisténcia de aterramento
especificado, sendo aceitavel as alternativas de instalacdo previstas nas
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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7.19

7.20

7.21

Condutor de Protecao

7.19.1

7.19.2

Todas as caixas de medicdo e protecao bem como o QDG devem ser
aterrados através de condutores de protecdo de cobre isolados com PVC
na cor verde ou verde-amarelo de fabrica, com as sec¢des indicadas nas
Tabelas 7, Tabela 8, Tabela 9, e na Tabela 12;

Este condutor devera ser levado juntamente com os condutores fases e
neutro (energia medida) até a caixa de passagem, que é opcional,
localizada junto da caixa de medicdo e protecdo ou até o QDG localizado
apos o padrdo de entrada.

Eletrodo de Aterramento

7.20.1

7.20.2

7.20.3

7.20.4

7.20.5

7.20.6

Como eletrodo de aterramento (ou haste de aterramento) deve ser
utilizado um dos tipos homologados pela distribuidora. O eletrodo de
aterramento deverda ser conforme o Desenho 21;

O eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando sua extremidade
superior (incluindo conector) acessivel a inspecdao pela distribuidora,
dentro de uma caixa no terreno conforme o Desenho 21, com o topo do
eletrodo situado abaixo da linha de afloramento. Opcionalmente podera
ser utilizado um tubo de PVC rigido, caixas de inspecdo em PVC ou
material similar de diametro minimo de 150 mm em substituicdo a caixa
no terreno;

A caixa de inspegdo, quando for construida em concreto ou alvenaria ,
deve ser revestida com argamassa. No caso de caixa no passeio publico,
recomendamos que a tampa seja de concreto. No entanto, a tampa
podera ser de concreto ou de PVC conforme o Desenho 21;

Independentemente do tipo da caixa de inspecao utilizada pelo
consumidor, a caixa devera ser protegida por tampa de concreto ou ferro
fundido;

O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40
centimetros do padrdo de entrada;

A conex&do do condutor de aterramento ao eletrodo deve ser feita através
de solda exotérmica conforme o Desenho 21.

Caixa para Medicao e Caixa para Protecgao

7.21.1

7.21.2

As caixas para instalacao dos equipamentos de medicdo, protecao e
derivacdo devem ser de modelos aprovados pela distribuidora;

As caixas de medicao direta deverao ter o corpo em policarbonato/noryl
e tampa totalmente translicida em policarbonato;
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7.21.3

7.21.4

7.21.5

7.21.6

7.21.7

7.21.8

7.21.9

7.21.10

7.21.11

7.21.12

7.21.13

As caixas de medicao direta deverdao ser ensaiadas conforme a NBR
15820/2010. Além destes ensaios, as caixas deverdo ser fabricadas
conforme a especificagdo técnica da distribuidora;

Especificamente em relagdo as caixas de policarbonato, além de uma
copia dos ensaios constantes da NBR 15820/2010, o fabricante devera
fornecer a distribuidora, por escrito, garantia de que a tampa das suas
caixas tém tratamento contra raios ultravioletas e infravermelhos e que
nao mudardo de tonalidade de tal forma que impeca a leitura dos
medidores de energia elétrica. Se este impedimento ocorrer, o
fabricante devera arcar com todo 6nus para trocar a caixa para o
consumidor;

As caixas instaladas ao tempo deverdo ter os seus furos providos de
massa de calafetar;

Os furos nao utilizados da caixa para instalacdo de eletrodutos devem
ser mantidos fechados;

Nos padrdes com eletrodutos de didmetros inferiores aos dos furos da
caixa, € obrigatdrio o uso de luvas de redugao de PVC. E vetado o uso
de dispositivos tipo “arruela” e/ou reducdo de PVC para rede hidraulica.

A entrada nas caixas devera ser pelo lado esquerdo da mesma (vista
frontal), onde sera instalado o medidor de energia elétrica;

N3o é permitido o alargamento dos orificios existentes para instalagao
de eletrodutos nem o uso de ferramentas que danificam a protecdo
existente nas caixas para medicdo, protecdo e derivacdo. E se no
momento da inspecao for detectado o alargamento dos furos, a caixa
devera ser trocada;

Havendo modificacdes na edificacdo que torne o local da medicao
incompativel com os requisitos ja@ mencionados, o consumidor deve
preparar um novo local para a instalacdo dos equipamentos de medicao
da distribuidora;

Sua instalacao pode ser embutida em alvenaria ou ser fixada firmemente
por meio de parafusos, porcas, buchas e arruelas;

N3o sera permitida a instalagdo em dormitério, cozinha, dependéncia
sanitaria, divisoria de madeira, vitrine, trecho de desenvolvimento de
escada ou locais sujeitos a trepidacdo ou gas corrosivo, abalroamento
por veiculo ou a inundagoes;

As caixas de medicdo devem ser marcadas de modo a identifica-las com
as respectivas unidades consumidoras. As caixas de protegdao e
derivacdo também devem ser marcadas de modo que sejam
identificadas;
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7.22

7.23

7.24

7.21.14 Esta marcagao deve ser feita na tampa da caixa e internamente na
lateral da caixa, a esquerda do medidor (para o observador);

7.21.15 Todas as caixas de medicdo, protecdo, derivagao e protecao geral devem
ser lacradas pela distribuidora;

7.21.16 Opcionalmente, podera ser instalada caixa de passagem no circuito de
energia medida para cada caixa de medicao.

Centro de Medicao e Protecao (cm) e Centro de Protecao (cp)

7.22.1 Conjunto constituido, de forma geral, de caixa de medicdo, caixa de
protecao e barramentos, caixa de barramentos e caixas de passagem
conforme os Desenhos 4 e 5, respectivamente.

Localizagao

7.23.1 O local para a construcao do(s) centro(s) de medicdo e centro de
protecdo deve ser determinado observando-se as seguintes condicoes:

7.23.2 0O centro de medicao e centro de protecdo devem ficar localizado na
parte interna da edificagdo, no pavimento ao nivel da via publica, a uma
distancia maxima de 15(quinze) metros da divisa da via publica, ou no
pavimento imediatamente inferior ou superior ao nivel da via publica,
em local de facil acesso a qualquer hora ou na divisa da propriedade com
a via publica e com a leitura voltada para a via publica;

7.23.3 Esse(s) centro(s) de medicdo e centro de protecdo nao podem ser
construidos em local sujeito a trepidacdo ou efeito de gas corrosivo ou
sobre tubulacGes de agua ou gas;

7.23.4 Cada Centro de Medicdo devera atender, no maximo, 18 (dezoito)
unidades consumidoras e cada Centro de Medicdo devera ter protegdo
geral.

Medigdo Eletronica Centralizada
7.24.1 Aplicagao:

7.24.1.1 O consumidor podera optar por medicdo eletronica
centralizada (em cada pavimento). Neste caso deve
obrigatoriamente utilizar medicao totalizadora para apurar
o consumo total de energia do empreendimento, sistema de
comunicagao conforme padrao utilizado pela distribuidora e
barramentos blindados - Bus Way (destinado a alimentar e
distribuir energia elétrica);
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7.25

7.24.1.2 Com relagdo ao manuseio, montagem e instalagdo do

conjunto dos barramentos blindados, caixas de medigao
centralizadas, concentradora de comunicagdo, caixa para
leitura local da medicdo totalizadora, caixa de derivagao,
eletrodutos, medidor, assim como dos equipamentos e
materiais do sistema comunicacdo e demais acessorios

devem ser instalados pelo interessado:

7.24.1.3 Nos casos em que o atendimento for a mais de 15 unidades

em BT ou houver compartilhamento da SE entre unidades
consumidoras do Grupo A e do Grupo B deve ser projetada
uma medicdo totalizadora com padrao de acordo com a carga
apresentada. Nos casos de UC atendidas em BT ou MT até o
limite de 300 kVA com Subestacdao aérea deve ser prevista
medicdo totalizadora em BT no padrao da Subestacao N°1 da
NT/RRE - 001. Caso a carga apresentada seja superior a 300
kVA deve ser prevista medicao totalizadora com medicdo em
MT conforme NT/RRE - 001.

Requisitos Gerais

7.25.1 Os centros de medicdo e protecao poderdo ser instalados nos andares
superiores, em alternativa a localizagdo dos centros de medicdo e
protecdo mencionada no item 7.24;

7.25.2

7.25.3

7.25.4

A interligacdo entre os centros de medicdo e protecdo devera ser através
de barramento blindado (Bus Way);

O interessado ndo deve iniciar a execugao das instalagoes elétricas antes
da liberagdo do projeto elétrico pela distribuidora;

Além das informagGes previstas no item 5.2.13, no projeto elétrico
deverao contemplar os seguintes itens:

a)

b)

c)

Conexao do barramento blindado com a protecdao geral, caixa
totalizadora, caixa concentradora, caixa de comunicacdo, planta e
vista frontal com detalhes internos das caixas e cortes, detalhando
o local de instalacao dos medidores nos andares;

Indicacao da localizagdo da entrada consumidora com vista frontal,
cortes e detalhes, mostrando a conexdao do barramento blindado
com o ramal de entrada, da chave de protecao geral do barramento
blindado, trajeto dos eletroduto para cabos de comunicacgao,
incluindo localizagdo do poste particular, do ponto do concentrador
de leitura e da caixa concentradora;

Calculo de queda de tensdo da instalagdo, desde o ponto de entrega
até a ultima medicdo, onde deve constar a corrente nominal minima
estabelecida para o barramento blindado e o fator de queda de
tensao;
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7.25.5

7.25.6

7.25.7

7.25.8

7.25.9

7.25.10

7.25.11

7.25.12

7.25.13

d) A maxima queda de tensdo admissivel no trecho, entre o ponto de
entrega e o Ultimo ponto de medicdo, considerando carga
concentrada trecho a trecho, exclusivamente para projetos de
medicao eletrénica utilizando barramento blindado e 2% para
edificios comerciais e residenciais ou mistos.

Os eletroduto dos cabos de comunicacdo devem ser dos tipos inviolaveis
e devem ser instalados em eletroduto de ago de diametro 25 mm ou PVC
rigido rosquedvel de diametro 32 mm, em toda a sua extensdo e
instalados acompanhando o encaminhamento do barramento blindado;

Deve ser prevista a instalacdo de uma caixa concentradora em cada
centro de medicdo no recinto onde estiver instalado o dispositivo geral
de protecdo e manobra do barramento blindado e deve possuir
dimensbes minimas de 600x900x250 mm;

Deve ser prevista a instalacdo de uma caixa de comunicacao para cada
caixa de medicdo. A instalacdo desta caixa deve ser feita de forma
contigua a caixa de medicdo, ao lado da mesma e deve possuir
dimensbes minimas de 300x250x160 mm;

A caixa para a medicdo totalizadora e caixa para a leitura remota das
unidades consumidoras deverdo ser instaladas no andar térreo, em local
abrigado e de facil acesso, garantindo a abertura das portas da caixa a
90° e um vao livre entre a extremidade da porta e qualquer parede ou
obstaculo, de no minimo 300 mm e a uma distdncia maxima de 15
(quinze) metros da divisa com o passeio publico;

Os condutores ativos do barramento blindado devem ser constituidos de
barras de cobre ou de aluminio;

Todo e qualquer barramento blindado deve ser submetido ao processo
de homologacdo junto a distribuidora;

Toda instalacdo, manutencdo preventiva e corretiva, do barramento
blindado é de responsabilidade do cliente ou ser representante legal
devidamente habilitado. Quando houver necessidade de manutengao, o
interessado deve solicitar a distribuidora a retirada dos lacres e posterior
vistoria para liberacao e a reinstalacao dos lacres;

A caixa destinada a realizar a interligacdao dos cabos ao barramento
blindado, bem como o seu dispositivo de protecdao e/ou manobra, deve
ser fornecida pelo fabricante do barramento blindado, dotada de
dispositivo para lacre e estar devidamente homologada pela
distribuidora;

A funcao do condutor de protecao (PE) pode ser exercida pela carcaca
do barramento blindado, conforme segdo equivalente informada pelo
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7.26

7.27

fabricante e relatérios de ensaios da eficacia do circuito de protecéo,
conforme NBR-IEC-60439-2;

7.25.14 Devera ser apresentado a distribuidora os ensaios de tipo conforme a
NBRIEC 60439-2.

Caixas de Inspecao

7.26.1 As caixas de inspecao utilizadas no circuito de energia ndao medida
devem ser construidas obedecendo as seguintes condigdes minimas:

a) Serem confeccionadas em concreto pré-moldado, em concreto
armado ou em alvenaria conforme o Desenho 8;

b) Nao devem, preferencialmente, serem instaladas em locais sujeito
a passagem de veiculos. No entanto, se forem instaladas nestes
locais deverao ser dimensionadas (caixa e tampa) para suportarem
os pesos dos veiculos que transitardo sobre as mesmas.

7.26.2 Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua
tampa fique alinhada com o nivel do passeio;

7.26.3 Deve ser prevista caixa de inspecao no seguinte ponto:
a) No passeio publico junto a divisa da propriedade do consumidor.

7.26.4 As caixas de inspecao devem ser destinadas exclusivamente para a
passagem dos condutores do ramal de ligacdo ou de entrada, sendo
vetada sua utilizagdo para passagem de cabos telefénicos e sinalizagdo;

7.26.5 No caso de ramal de ligagdo subterraneo, a construgdo e a manutengdo
da caixa de inspegdo no passeio publico junto a divisa da propriedade
particular é responsabilidade do consumidor. No caso de ramal de
entrada subterraneo, a construgdo e manutengdo de todas as caixas de
inspecdo € responsabilidade do consumidor.

Subestacdo de Transformacdo para Atendimento as Edificagées com
Demanda entre 95 e 1000kva

7.27.1 A subestacao de transformacdo deverd ser executada pelo cliente, em
local de facil acesso, ndo sujeito a inundacdo, com condicbes adequadas
de iluminagdo, ventilagdo e seguranca, destinada a instalacdo de
equipamentos de transformagdo e outros, pertencentes a distribuidora;

7.27.2 A ligagdo da subestacdo serad através de ramal de ligagdo aéreo em
média tensdo. Neste caso, o ponto de entrega situar-se-a nas buchas do
secundario do transformador.
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7.28

7.29

7.30

Caracteristicas Construtivas

7.28.1 As subestacbes de transformacdo deverdo ser construidas conforme os
critérios e disposicdes da norma NT/RRE - 001 (Fornecimento de Energia
Elétrica em Média Tensdo - 13,8 kV e 34,5 kV);

7.28.2 Na subestacdo devera ser previsto , pelo menos, um compartimento
individual de 2,0m x 2,5m além do necessario, para futuros aumentos
de carga;

7.28.3 A subestacao deverd, ainda, ser construida conforme especificado na
norma NT/RRE - 001 (Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao
- 13,8 kV e 34,5 kV). No entanto ndo é necessaria construir a baia
destinada a instalagdo dos TC e TP de medicdao de média tensdo e nem
instalar os TC e TP de protecao localizados na baia do disjuntor, pois
esses equipamentos sdo utilizados no fornecimento de energia em média
tensao.

Transformadores

7.29.1 A distribuidora, através de critérios proprios, efetuara o
dimensionamento e a instalagao do transformador;

7.29.2 Caso haja mais de um transformador deverdo ser construidos cubiculos
de transformacao com as mesmas dimensodes do primeiro, um para cada
transformador.

Tipos de Subestacao

7.30.1 Subestacao com 1 (um) Transformador e 1 (um) Centro de
Medicao (Desenho 10, Situacao 1)

7.30.1.1 No circuito de média tensdo devera ter uma protegcdo por
disjuntor com as caracteristicas constantes da Tabela 3;

7.30.1.2 No circuito de baixa tensdo devera ter uma protegdo por
disjuntor com capacidade minima de interrupcao simétrica
conforme as Tabelas 40 e 41;

7.30.2 Subestacao com 1 (um) Transformador e 2 (dois) ou mais
Centros de Medicao (Desenho 10, Situagao 2)

7.30.2.1 No circuito de média tensdao devera ter uma protecdao por
disjuntor com as caracteristicas constantes da Tabela 37;

7.30.2.2 No circuito de baixa tensdo antes da protecdo geral dos
centros de medicdo, devera ter uma protecao por disjuntor
com capacidade minima de interrupgdo simétrica conforme
as Tabelas 38 e 39;
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7.31

7.30.3

7.30.2.3 Os centros de medicdo devera ter uma protecdo geral através
de disjuntor tripolar termomagnético conforme o Desenho
10, Situagao 2, instalado no centro de medicdao onde chagam
os condutores do transformador e devera ter capacidade
minima de interrupgdo simétrica.

Subestacao com 2 (dois) Transformadores em Paraleloe 1 (um)
ou mais Centros de Medigdao (Desenho 10, Situacdo 3 e4)

7.30.3.1 No circuito de média tensdo devera ter uma protegdao por
disjuntor com as caracteristicas constantes da Tabela 37;

7.30.3.2 Devera ser instalado disjuntor em cada alimentador antes do
fechamento do paralelismo conforme o Desenho 10, Situacao
3 e4, e as Tabelas 38 e 39;

7.30.3.3 Para os centros de medicao da Situacdo 4 do Desenho 10,
devera ter uma protecdo geral através de disjuntor tripolar
termomagnético instalado no centro de protecdo geral, apods
o paralelismo dos transformadores, e com capacidade
minima de interrupgdo simétrica;

7.30.3.4 Se os centros de medicao se enquadrarem no item 7.23.4,
cada centro de medicdo deverda ter uma protecdo geral
através de disjuntor tripolar termomagnético conforme o
Desenho 10, Situacdo 3 e 4, e ter capacidade minima de
interrupgdo simétrica.

Poste e Pontalete do Padrao de Entrada

7.31.1

7.31.2

7.31.3

7.31.4

7.31.5

Os postes e pontaletes devem ser utilizados sempre que:

a) For necessario elevar a altura do ramal de ligagdo em relagdo ao
solo, visando atender os valores estabelecidos no item 6.2.1.3;

b) For necessario desviar o ramal de ligagdo de terreno de terceiros
ou qualquer obstaculo;

c) For desejado padrao com caixa diretamente fixada ao poste.

Os postes devem ser totalmente visiveis até o solo, por ocasido da
vistoria do padrdo, ndo sendo necessario que todo o contorno
(perimetro) dos mesmos fique acessivel;

Somente apdés a ligacdo, o poste pode ser recoberto visando a
reconstituicdo do muro ou mureta;

N3o é permitida pintura de acabamento dos postes e pontaletes;
Somente poderao ser utilizados os modelos de postes de concreto ou de

pontalete, homologados pela distribuidora. Deverao ser de ferro
galvanizado com no minimo 3 polegadas;
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7.32

7.33

7.34

7.31.6 Alternativamente a utilizacdo do poste de concreto no padrdo de
entrada, a distribuidora poderda analisar a utilizagdo de poste do padréo
de entrada fabricado com outros tipos de matéria prima;

7.31.7 Os postes dos padrdoes de entrada localizados em propriedades rurais
deverao ter comprimento de 7 (sete) metros;

Poste e Pontalete
7.32.1 Os postes e pontaletes devem ser utilizados de acordo com a Tabela 5,
e Tabela 6. Os detalhes construtivos estao indicados nos Desenhos 15 e

16;

7.32.2 Os postes devem ser engastados com profundidade minima determinada
pela seguinte expressao:

e=0,1L+ 0,60, onde L = comprimento total do poste em metros.

7.32.3 Nao sao permitidas emendas nos postes e pontaletes;

7.32.4 Os pontaletes somente devem ser utilizados quando engastados em laje,
viga ou coluna de concreto pertencentes ao corpo principal da
edificacao;

7.32.5 Quando forem executadas furacdes para fixacdo da caixa para medicao
e dos suportes de ancoragem do ramal de ligacdo, as regides proximas
aos furos devem ser protegidas com pintura a base de zinco (zarcéo);

7.32.6 Nao sera permitida pintura de acabamento nos postes e pontaletes.

Ramal Interno da Unidade Consumidora

7.33.1 O dimensionamento, a especificacao e construcao do ramal interno e das
instalacOes elétricas internas da unidade consumidora devem atender as

prescricoes da NBR 5410;

7.33.2 0O ramal interno deve apresentar, no minimo, as caracteristicas técnicas
do ramal de entrada até os seguintes pontos:

a) Pingadouro, no caso de saidas aéreas;
b) Primeira caixa de passagem, no caso de saidas subterraneas ou
embutidas.
Alteracao de Carga
7.34.1 Alteracdo de carga deve ser informado a distribuidora para analise das

modificacGes que se fizerem necessarias na rede, no padrao de entrada
€ nos equipamentos de medigao;
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7.34.2

7.34.3

A ndo observancia por parte do consumidor do disposto no item anterior,
desobriga a distribuidora de garantir a qualidade do servico, podendo
inclusive suspender o fornecimento de energia elétrica, se 0 aumento de
carga prejudicar o atendimento a outras unidades consumidoras;

No caso de ligagdes monofasicas em que houver previsdo futura de
aumento de carga, permite-se ao consumidor instalar caixa para
medicao polifasica, bem como dimensionar eletroduto, condutores e
poste em funcdo da carga futura. Na ocasido de aumento de carga, o
consumidor substitui apenas o dispositivo de protecao.

8. CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

8.1

Determinacao da Carga Instalada

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

8.1.6

8.1.7

Para definicdo do tipo de fornecimento, o consumidor deve determinar a
carga instalada, somando-se a poténcia em kW, dos aparelhos de
iluminagdo, aquecimento, eletrodomésticos, refrigeracdo, motores,
maquina de solda e outros que possam ser ligados em sua unidade
consumidora;

Os aparelhos com previsdo de serem adquiridos e instalados
futuramente, podem também ser computados no calculo, a critério do
consumidor, visando dimensionar a entrada de servigo ja considerado o
aumento de carga da unidade consumidora.

N3o é necessario considerar a poténcia dos aparelhos de reserva;

Quando o consumidor ndo dispuser das poténcias de seus aparelhos,
podem ser considerados os valores médios indicados nas Tabelas 22A e
22B;

A distribuidora definira o tipo de fornecimento as unidades consumidoras
rurais, considerando a carga declarada pelos consumidores;

No caso das unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por
redes secunddrias trifasicas (380/220V ou 220/127V ), com carga
instalada entre 15,1 kW e 75,0kW, o fornecimento deve ser a 4 fios,
sendo a entrada de servico dimensionada pela demanda;

O dimensionamento dos componentes de entrada de servigo (ramais de
ligacao e de entrada e protecao geral) das edificacdes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras (ndao previstos nas Tabelas
14A, 14B, 14C, 14D, 16A, 16B e 16C, deve ser feito pela demanda da
edificagao;
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8.2

8.3

8.1.8 O responsavel técnico pelo projeto elétrico e/ou dimensionamento dos
componentes de entrada de servico nos casos onde terda o projeto
elétrico é o responsavel pela determinacdo da demanda, podendo adotar
para edificacOes residenciais o critério que julgar conveniente, desde que
0 mesmo ndo apresente valores de demanda inferiores aos calculados
pelo critério citado nos itens 2 e 3 abaixo.

Critério de Calculo da Protecao Geral da Edificacdao Residencial

D = D1 4 D2ueeeerrennn. (kVA)

Sendo: D1 = (1,4.f .a)....... demanda dos apartamentos residenciais
D2 = demanda do condominio, lojas e outros
Onde:

a = demanda por apartamento em funcdo de sua area util (Tabela 31);
f = fator de multiplicacdo de demanda (Tabela 30);

Calculo de Demanda para Cada Unidade Consumidora de Uso Individual

8.3.1 O dimensionamento da entrada de servico das unidades consumidoras
urbanas ou rurais atendidas por redes secundarias trifasicas (380/220V
ou 220/127V ), com carga instalada entre 15,1 kW e 75,0kW deve ser
feito pela demanda provavel da edificacdo, cujo valor pode ser maior,
igual ou inferior a sua carga instalada;

8.3.2 O consumidor deve determinar a demanda de sua edificacdo,
considerando o regime de funcionamento de suas cargas de acordo com
o critério apresentado nesta Norma. Salientamos que este critério € um
exemplo de calculo da demanda, sendo do consumidor a
responsabilidade do céalculo da demanda de sua edificagdo.

Expressdo para o calculo da demanda:

D=a+b+c+d+e+f (kVA)
Onde:

a = demanda referente a iluminagao e tomadas, dada pelas Tabelas 24 e 25.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os
fatores de demanda, dados pelas Tabelas 26 e 27, devem ser aplicados,
separadamente, a carga instalada dos seguintes grupos de aparelhos:

- b1: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;

- b2: aquecedores de agua por acumulagao e por passagem;

- b3: fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill";
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- b4: maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar loucgas e ferro
elétrico;

- b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer,
torradeira, liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada pela Tabela
27.

No caso de condicionador central de ar, utilizar fator de demanda igual a
100%.

d = demanda de motores elétricos, dada pelas Tabelas 20 e 21.

e = demanda de maquinas de solda a transformador, dada pela Tabela 28.

f = demanda de equipamentos especiais (raios-X, maquina de solda a motor,
etc), dada pela Tabela 29.

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.3.8

8.3.9

O critério de calculo da protecdao geral da edificacdo residencial
desenvolvido de acordo com o RTD-27 do CODI sera utilizado pela
distribuidora apenas como uma referéncia para anadlise do projeto
elétrico, ndo podendo os valores de demanda apresentados pelo
responsavel técnico pelo projeto elétrico serem inferiores aos calculados
por esse critério.

O responsavel técnico pelo projeto devera informar a area util de cada
apartamento independentemente do critério adotado para o calculo da
protecdo geral.

As previsdes de aumento de carga devem ser consideradas no calculo
da demanda.

No Anexo A sdo apresentados exemplos tipicos de dimensionamentos da
protecdo geral e das protecdes das unidades consumidoras.

Caso a protecao geral das edificagdes de uso coletivo seja menor ou igual
a uma das protecGes da unidade consumidora, devera ser tomado um
valor de corrente nominal imediatamente acima do maior valor de
protecdo das unidades consumidoras (considerando o critério de
coordenacao e seletividade da protecgao).

A critério do responsavel técnico pelo projeto elétrico , as protecGes
dimensionadas devem ser verificadas pelo critério da
coordenacgao/seletividade, mesmo que a protecdo geral tenha valor de
corrente nominal superior as demais. Em funcdo deste estudo a protecao
geral pode ser redimensionada, implicando assim em alteragao na faixa
de atendimento.

Nas unidades consumidoras ndo residenciais e ao condominio devera ser
utilizado o processo tradicional que considera os grupos de carga e
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8.3.10

8.3.11

8.3.12

8.3.13

9. HISTORICO

a)

os respectivos fatores de demanda, fungdo do total da carga ou da
quantidade de equipamentos de cada grupo. Nas unidades consumidoras
residenciais fica a critério do responsavel técnico pelo projeto elétrico a
definicdo do método de célculo de demanda.

Em edificagbes de uso coletivo com grupos de apartamentos de areas
diferentes, o calculo da demanda por area / n® de apartamentos pode
ser efetuado de duas formas:

a) Considerando isoladamente cada conjunto de apartamentos e
somando as demandas dos varios conjuntos (desde que nenhum
dos conjuntos tenha menos que 4 apartamentos);

b) Considerando a média ponderada das areas envolvidas e aplicando
o fator de multiplicacdo correspondente ao total de apartamentos
em conjunto com a demanda relativa a drea média obtida.

O calculo da protecdo das unidades consumidoras devera ser como a
seguir:

a) Unidades consumidoras com carga instalada até 7,5kW atendidas
no sistema 220/127V (Tabela 9 ou até 15kW atendidas no sistema
380/220V (Tabela 7):

b) Protecdo monofasica, em funcdo da carga instalada.

Unidades consumidoras com carga instalada entre 7,6kW e 15,0kW
atendidas no sistema 220/127V (Tabela 9):

a) Protecdo bifasica em funcdo da carga instalada.

Unidades consumidoras com carga instalada superior a 15,0kW e inferior
a 75kW (Tabela 8, Tabela 10):

Protegdo trifdsica em funcdo da demanda provavel, calculada
considerando a demanda referente a iluminacdo e tomadas, aparelhos
condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as
comerciais.

9.1 As anotagdes das alteracdoes nesta Norma devem ser realizadas e acompanhadas
pela Geréncia da Qualidade de Processos e Padronizacdo Normativa, seja de
contetdo ou modificagdo da legislagdo pertinente, registrando a versdo atual do
normativo aprovado.
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10.

DISPOSICOES GERAIS

10.1

10.2

10.3

10.4

As excepcionalidades relacionadas a esta norma devem ser justificadas pela area
envolvida e submetida a aprovacao do diretor da area solicitante;

Toda e qualquer situagdo ou caso omisso que nao esteja nesta norma deve ser
analisado pela area responsavel e submetido a aprovacdo da Diretoria Executiva;

As eventuais necessidades de alteragdes nesta Norma, com o objetivo de
otimizacao dos processos ou sua atualizacdo em face de novas legislagdes sobre
o assunto, devem ser submetidas a Diretoria Executiva, com as devidas
justificativas;

A vigéncia dos instrumentos normativos é considerada a partir da data de sua
aprovacao, sendo revogados somente quando de sua alteragao ou extingao.
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11. TABELAS

TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

ULTILIZACAO

TABELA

Classificacdo da unidade consumidora atendida em baixa tensdo (380/220V)

Protecao em fornecimento provisério (380/220V)

Classificacdo da unidade consumidora atendida em baixa tensdo (220/127V
ou 230/115V)

Protecao em fornecimento provisério (220/127V ou 230/115V)

A W NF

Dimensionamento da entrada de servico de edificacdes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras atendidas por redes de distribuicao
secundarias trifasicas (127/220V ou 380/220V) - ramal de ligacdo aéreo e
protecao geral com disjuntor

Dimensionamento da entrada de servico de edificacdes de uso coletivo ou
agrupamentos de unidades consumidoras atendidas por redes de distribuicdo
secundarias trifasicas (127/220V ou 380/220V) - ramal de ligagdo
subterraneo e protecgdo geral com disjuntor

Dimensionamento para unidades consumidoras monofasicas e trifasicas
urbanas ou rurais ligadas ao sistema 380/220V

Dimensionamento da medicdo para unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (380/220V)

Dimensionamento para unidades consumidoras monofasicas e bifasicas
urbanas ou rurais ligadas ao sistema 220/127V

Dimensionamento para unidades consumidoras trifasicas urbanas ou rurais
ligadas ao sistema 220/127V

10

Dimensionamento da medicdo para unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V)

11

Dimensionamento para unidades consumidoras urbanas ou rurais
atendidas por redes de distribuicdo sistema monofasico em média tensdo e
bifasico em baixa tensdo (230/115V) - ligagbes a 2 e 3 fios

12

Dimensionamento dos ramais de ligacdo e da medigao para unidades
consumidoras urbanas ou rurais atendidas por redes de distribuicao sistema
monofasico em média tensdo e bifasico em baixa tensao (230/115V) - ligacdes
a 2 e 3 fios

13

Dimensionamento para edificacgdes de uso coletivo ou agrupamentos de
unidades consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V) sem protecdo geral e sem projeto elétrico

14A

Dimensionamento para edificacdes de uso coletivo ou agrupamentos de
unidades consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V) sem protecao geral e sem projeto elétrico

14B

Dimensionamento para edificagdes de uso coletivo ou agrupamentos de
unidades consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V) sem protecdo geral e sem projeto elétrico

14C

Dimensionamento para edificacdes de uso coletivo ou agrupamentos de
unidades consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas
(380/220V) sem protecao geral e sem projeto elétrico

14D

Dimensionamento do ramal de ligagdo de aluminio e do poste ou pontalete do
padrdao de entrada das edificagbes de uso coletivo ou agrupamentos de
unidades consumidoras atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (380/220V) sem protegdo geral e sem projeto elétrico — Tabelas
14A, 14B, 14C e 14D

15
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TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

ULTILIZACAO TABELA
Dimensionamento para edificagdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V) sem protegao 16A
geral e sem projeto elétrico
Dimensionamento para edificagdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V) sem protecao 16B
geral e sem projeto elétrico
Dimensionamento para edificagdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades
consumidoras por redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V) sem protegao 16C
geral e sem projeto elétrico
Dimensionamento do ramal de ligagdao de aluminio e do poste ou pontalete do padrdo de
entrada das edificacdes de uso coletivo ou agrupamentos de unidades consumidoras por 17
redes de distribuicdo secundarias trifasicas (220/127V) sem protecdo geral e sem projeto
elétrico - Tabelas 16A, 16B e 16C
Caracteristicas dos dispositivos de partida 18
Dispositivos de partida para motores trifasicos 19
Demanda individual - motores monofasicos 20
Demanda individual - motores trifasicos 21
Poténcias médias de aparelhos eletrodomésticos e de agquecimento e consumo tipicos 22A
Poténcias médias de aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento e consumo tipicos 22B
Poténcias nominais de condicionadores de ar tipo janela 23
Fatores de demanda para iluminacao e tomadas unidades consumidoras residenciais 24
Fatores de dem. iluminacao e tomadas unid, consumidoras ndao residenciais 25
Fatores de demanda de fornos e fogoes elétricos 26
Fatores de demanda de aparelhos eletro domésticos, de aquecimento, de 27
refrigeracao e condicionadores de ar
Fatores de demanda de maquinas de solda a transformador 28
Fatores de demanda de equipamentos especiais (raios X, maquina de solda a motor, 29
etc)
Fatores de multiplicacdo de demanda em fungdo do nimero de apartamentos residenciais 30
da edificacdo (f)
Demanda por area para apartamentos residenciais (a) 31
Fatores de demanda para elevadores 32
Condutor e alca para ramal de ligacdo aéreo 33
Dimensionamento de barramento de baixa tensao 34
Afastamento dos barramentos de média tensao — uso interno 35
Dimensionamento de barramento de média tensdo - uso interno 36
Caracteristicas do disjuntor de média tensdo da subestacdo de transformacao - uso 37
interno
Capacidade minima de interrupcao simétrica do(s) disjuntor(es) de baixa tensdo instalado
apos o(s) transformador(es) nos atendimentos através de subestacdo de transformacéao - 38
sistema 380/220V
Capacidade minima de interrupcao simétrica do(s) disjuntor(es) de baixa tensao instalado
apos o(s) transformador(es) nos atendimentos através de subestacdo de transformacédo - 39

sistema 220/127V
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TABELA 01 — CLASSIFICAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA ATENDIDA EM BAIXA
TENSAO (380/220V)

Tenséo (V) Sistema Carga Instalada (kW)
Monofasico com neutro aterrado (fase .
220 e neutro). Ate 15
380/220 '(I'3r|1;aass|ec!;>,ee§(taﬁatlfo;:om neutro aterrado 15 < CI < 75

TABELA 02 - PROTEGCAO EM FORNECIMENTO PROVISORIO (380/220V)

QUADRO DE CARGAS

ing?;gza Disjuntor Ramal de
A ligacdo
(W) (A) gag
0 a 3.000 15 —
3.001 a 6.000 30 Concéntrico

NOTA:

1. Para fornecimento trifasico ou carga instalada acima de 6.000 W, consultar a distribuidora.

TABELA 03 - CLAS§IFICA(;I\O DA UNIDADE CONSUMIDORA ATENDIDA EM BAIXA
TENSAO (220/127V ou 230/115V)

Tensao . Carga Instalada
) Sistema (kW)
Monofasico com neutro aterrado
127 ou 115 | (fase Até 15
e neutro).
220/127 | Trifasico, estrela com neutro
ou aterrado 15<CI <75
230/115 (3 fases e neutro)

Documento Valido Somente na Intranet



Cédigo: Pagina: 62/137

QRORAlMA
ENERGIA

DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

NORMA TECNICA 01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

TABELA 04 - PROTEGCAO EM FORNECIMENTO PROVISORIO (220/127V ou 230/115V)

1 - LIGACAO MONOFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR MONOPOLAR CONDUTOR (mm?2)

0ai270 10 4
1271 a 1905 15 4
1905 a 2540 20 4
2541 a 3175 25 4
3176 a 3810 30 7
3811 a 4445 35 6
4446 a 5000 40 6
5001 a 6350 50 10
6351 a 7620 60 16
7621 a 10000 70 16

2 - LIGACAO BIFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR BIPOLAR CONDUTOR (mm?2)
0 a 2200 10 4
2201 a 3300 15 4
3301 a 4400 20 4
4401 a 5500 25 4
5501 a 6600 30 4
6601 a 7700 35 6
7701 a 8800 40 6
8801 a 11000 50 10
11001 a 15000 60 16

3 — LIGACAO TRIFASICA

DEMANDA (VA) DISJUNTOR TRIPOLAR CONDUTOR (mm?2)
0a5710 15 4
5711 a 9520 25 4
9521 a 11430 30 4
11431 a 15240 40 6
15241 a 19050 50 10
19051 a 23000 60 16
23001 a 27000 70 16
27001 a 34200 90 25
34201 a 38000 100 25
38001 a 47000 120 35
47001 a 57000 150 50
57001 a 66000 175 70
66001 a 75000 200 95

NOTA : Para fornecimento bifasico ou trifasico, consultar a distribuidora.
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TABELA 05 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACOES DE
USO COLETIVO OU AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS
ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS
(127/220V OU 380/220V) - RAMAL DE LIGACAO AEREO E PROTECAO
GERAL COM DISJUNTOR

. POSTE PONTALETE
RAMAL DE | PROTECAO RAMAL DE ENTRADA CONggTOR
DEMANDA | LIGAGAO EMBUTIDO PROTECAo | MESMO LADO
ITEM AEREO DISJUNTOR CONDUTOR DAS LADO OPOSTO ACO
MULTIPLEX | TERMO- | SONPUTOR | g\ eTRODUTO | (p1xas | DA REDE | DA REDE
oE T ATe| AL/XLPE | MAGNETICO —F 5yc | Bvc | ACO CONCRETO | CONCRETO
kVA mm?2 A mm?2 DN (mm) mm?2 TIPO TIPO
1 [151]23,0 Q-16 60 16 32 25
2 [23,1]27,0 Q-16 70 25 40 32 16
3 [ 27,1]38,0 Q-35 100 35 40 32 PC1 PC2 PT1
4 | 38,1] 47,0 Q-35 120 50 50 40 25
5 [47,1]57,0 Q-70 150 70 60 50 35
6 | 57.1]660 -70 175 95
Q 75 65 50
7 66,1 | 75,0 Q-70 200 120 PC3 PC3 PT2
8 | 75.1] 86,0 Q-120 225 150 85 80 70
9 [861]950 Q-120 250 185 110 | 100 95
NOTAS:

1. As secOes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdao minimos.
2. Para condutores com segdo igual ou superior a 10mmz2 é obrigatdrio o uso de

cabo.

3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secdo igual a dos condutores

fase.

4. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos
Desenhos 15 e 16.
5. Caracteristicas do sistema de aterramento do neutro, deve atender ao previsto
no item 7.17
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TABELA 06 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACOES DE
USO COLETIVO OU AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS
POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V OU
380/220V) - RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO E PROTECAO GERAL COM
DISJUNTOR

RAMAL DE LIGAGAO PROCT)ECA RAMAL DE ENTRADA
~ CONDUTO
SUBTERRANEO pISIUNTOR | EMBUTIDO/SUBTERRANE R DE
DEMANDA 0 = CAIXA DE
ITE TERMO- PROTEGAO x
M CONDUTO | ¢ erropuT | MAGNETIC | SONDUTO DAS INSPEGAO OU
R o o R ELETRODUTO |  ~AIXAS SUBESTACAO
POR FASE 5 POR FASE
DE | ATE | AL/XLPE |PVC [ACO ) Cu-PVC_| PVC | ACO
kVA mm?2 DN (mm) A mm?2 DN (mm) mm?2
10 | 95,1 114, 240 110 | 100 300 240 110 | 100
0
11 | 114,| 145, 2x200 | 2x120 | 2x | 2x 65 120
1 0 75
12 | 145,| 163, 2 x 225 2x150 | 2x |2x80 150
: 0 | oxa40 | 2% | 2X 85
13 | 163,| 181, X 110 | 100 2 x 250 2 x 185 185
1 0 2 X 2 X
14 | 181,| 217, 2 x 300 2x240 | 110 | 100
1 0
15 2117, 2%5, 240 3 x 225 3 x 150 ?éé( 3 x 80 SUBESTACRO DE
16 | 245,| 272, 3x | 3x | 3x250 3 x 185 TRANSFOORMACA
1 0 110 | 100 3x | 3x
17 | 272,| 300, 3 x 300 3x240 | 110 | 100
1 0 240
18 | 300,| 436, - - - 4 x 300 4x240 | 4x | 4x
1 0 110 | 100
19 436, | 545, - - - 5 x 300 5 x 240 5x 5x
1 0 110 | 100
20 | 545, 653, - - - 6 x 300 6x240 | 6x | 6x
1 0 110 | 100
21 653, | 750, - - - 7 x 300 7 x 240 7 X 7 X
1 0 110 | 100
NOTAS:
1. As secOes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo minimos.
2. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secao igual a dos condutores
fase.
3. Alternativamente pode ser utilizado um Unico disjuntor com capacidade nominal,
no minimo, igual ao total da protecao especificada para cada faixa.
4. O numero de condutores especificados para ramais de ligacdo e de entrada
corresponde a uma fase.
5. Caracteristicas do sistema de aterramento do neutro, no item 7.17.
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TABELA 07-DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS MONOFASICAS
E TRIFASICAS URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 380/220V

Responsabilidade do cliente
Padrao de entrada
Ramal de entrada Aterramento
(Notal)
Tipo de CaboA Eletrodut Disunt
Ligacao Caraa Poténcia do ;:c?ncen o oJr
(Sistema instalgada maior rico, (Corren Condut Condut Caixa
380- Faix (kW) motor/solda cce>l:r::e te or Eletrodu or de de
220V) a motor (CV ) N - de to protecd | medig
0,6/1k D|am_etro Nominal cobre PVC o) ao
\Y nominal (NU ou
XLPE- (mm) isol
90°C isol.)
Fase
(neutro)
Monofasi pe | At | En 2 | 3 mm2 PV | Ac A mmz mm mmz
co é F|F C 0
M1 0 51 - -1~ 6 (6) 25 | 25 25 6 20 6
, M2 [ 51110 3| - | - 6 (6) 25 | 25 40 6 20 6 Nota 7
(Tipo M) 10
M3 s3] - - 16 (16) 25 | 25 70 10 20 16
Trifasico
11 | 25| 3| s| 5| 166 | 40| 32 40 10 20 16
, T2 Zf' 40| 3 | 5 8 16 (16) 40 | 32 6063?” 10 20 16
(Tipo T)
40 1 3 Nota 7
T3 1155 5] o] 0| 25(25) 40 | 32 80 16 20 16
55, 7,1 1] 4
T4 1175 5| 3| | 50(50) 50 | 40 125 25 20 25
NOTAS:
1. Para atendimento monofasico, a distribuidora levara o cabo concéntrico até o medidor
de energia elétrica.
2. As secoes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo minimos.
3. Para condutores com secdo igual ou superior a 10mm?2 é obrigatdrio o uso de cabo.
4. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter segao igual a dos condutores fases.
5. Todas as faixas correspondem a ligagdes com medicao direta ( Ver Tabela 8).
6. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos Desenhos 15 e
16.
7. Para atendimento monofasico podera ser utilizada caixa monofasica ou Polifasica . Para

atendimento trifasico devera ser utilizada caixa Polifasica.
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TABELA 08-DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS
URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS

TRIFASICAS (380/220V)

FORNECIMENTO MEDICAO
MEDIDOR
TIPO | parxa | CORRENTE | v vERO DE
NOMINAL/ | | EMENTOS
MAXIMA
A -
M1
M M2 15/100 1
M3
T1
T2
T = 15/120 3
T4
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TABELA 09-DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS MONOFASICAS
E BIFASICAS URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 220/127V

Responsabilidade do consumidor
Padrao de entrada
Ramal de entrada e Aterramento
Poténcia do de saida Disiunt
Tipo de Carga maior Condut | Eletrodut sgtr"
Ligacdo instalada motor/sold or de o) (corrent Condut Condut Caixa
(Sistema Faix (kW) a cobre e or Eletrodu or de de
220-127V) a motor (CV PVC - Diametr nominal de to protecd | medica
) 700 C - ametro cobre PVC o o)
nominal )
Fase (mm) (nu ou
(neutro isol.)
| F| 2] 3 PV | Ac A
De Até N F F mm?2 C o mm?2 mm mm?2
Monofasi M1 0 4 2 | - - 6 (6) 40 6 6
co M2 [ 41] 5 2 [ -] -110(0) 50 10 10
(Tipo M) ) )
M3 | 51| 75| 2 16 (16) 70 16 10 Nota 7
B1 76 | 80| 2 | 3 - 6 (6) 32 | 25 40 20 6
Bifasico 10,
(Tipo B) B2 | 81| 2|3 10 (10) 50 10
B3 1?' 13' 2| 3| - | 16(16) 60 10
NOTAS:
1. As secGes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com secdo igual ou superior a 10mm2 € obrigatorio o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secdo igual a dos condutores fases.
4, Todas as faixas correspondem a ligacdes com medicdo direta (Ver Tabela 11).
5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos Desenhos 15 e
16
6. Para atendimento monofasico podera ser utilizada caixa monofasica ou polifasica . Para

atendimento bifasico devera ser utilizada caixa polifasica.
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TABELA 10-DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS TRIFASICAS
URBANAS OU RURAIS LIGADAS AO SISTEMA 220/127V

Responsabilidade do consumidor
Padrao de entrada
Tipo de Ramal de entrada e Aterramento
Ligagédo Poténcia do de saida
(Sistema Demanda maior Condutor | Eletroduto | Disjuntor .
220- Faixa (kVA) motor/solda | de cobre (Corrente | Condutor Eletroduto Conc('jeutor Czlza
127V) motor (CV) PVC - Dnam_etro Nominal) | de cobre PVC protecio | medicdo
700 C - nominal (nu ou
Fase (mm) isol.)
(neutro)
De Ate FN | 2F | 3F mm?2 PVC | Ago A mm?2 mm mm?2
T1 - 15 | 2| 3|20 10(10) 40 10
T2 | 151 23 16 (16) | 32 | 25 60 16
(TipoT) |_T3 [23,1]27,0 25 (25) 70 20 16
Trifasico | T4 | 27,1 | 38,0 35(35) | 40 | 32 100 25 Nota 7
T5 [ 38,1[470] 2 | 3| 25| 50(50) | 50 | 40 120 25
T6 | 47,1 ] 57.0 70 (70) | 60 | 50 150 35 25
T7 | 57,11 66,0 175 35
T8 | 66,1 | 75,0 95(95) | 75 | 65 200 50 32
NOTAS:
1. As secGes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com secdo igual ou superior a 10mm?2 é obrigatoério o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secdo igual a dos condutores fases.
4, As faixas T6 a T8 correspondem a ligacdes com medicao indireta ( Ver Tabela 11). As

demais correspondem a medicao direta.

5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos Desenhos 15 e
16.

6. Para atendimento trifasico até a demanda de 47kVA devera ser utilizada a caixa
polifasica . Para demanda entre 47,1 e 75kVA utilizar uma das montagens dos
Desenhos 11 e 12.
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TABELA 11-DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS
URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS
TRIFASICAS (220/127V)

FORNECIMENTO MEDICAO

MEDIDOR

TIPO CORRENTE ’
FAIXA NOMINAL/M NUMERO DE CORRENTE

AIMA ELEMENTOS (FT=2)
A . 11/12

TRANSF.

M1
M M2 15/100 1
M3
Bl

B3 :
T1
T2 15/120
T3
T4
T5
T6
T7 2,5/10 200:5
T8
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TABELA 12 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU
RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SISTEMA MONOFASICO EM
MEDIA TENSAO E BIFASICO EM BAIXA TENSAO (230/115V) - LIGACOES A 2 E 3 FIOS

Carga Responsabilidade do consumidor
instalada Padrao de entrada
em kW para Ramal de entrada e de Aterramento
consumidor saida
Tipo de tipo IV|I3§ Bl Poténcia do Eletroduto
Ligagao 2 maior Condutor
(Sistema . Demanda Disjuntor Condutor .
230-115v) | F@%@ | provavel "nlztt%rr/?g'\‘/j)a d‘;\fgb_re (corrente g°”d“g°r Eletroduto de ﬁf:éia gg
em kVA 700 C - Diametro nominal) € cobre PVC protecdo s
para E nominal (_nulou
consumidor aste (mm) isol.)
tipo B3 a (neutro)
B6
De Ate FN | 2F | 3F mm?2 PVC | Acgo (A) mm?2 mm mm?2
Monofasico M1 0 4 2 | - - 6 (6) 40 3 3
(Tipo M) M2 4,1 5 2 - - 10 (10) 50 10 10
M3 | 51 | 7,5 | 2| - | - | 16(16) 70 16 10
Bl | 76 | 80| 2 | 3| - 6 (6) 32 | 25 40 3 6
o B2 | 81 | 10,0 2 | 3 | - | 10(10) 50 10 20 10 Nota 7
Bifasico B3 | 10,1 | 150 2 | 3 | - 16 (16) 60 16 10
(Tipo B) B4 - [200] 2| 3] - 25 20 | 32 90 16 16
B5 | 20,1 | 270 2 | 3 | - 50 50 | 40 120 16 25
B6 | 27,1 | 375]| 2 | 3| - 70 60 | 50 150 16 35
NOTAS:
1. As secGes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com secdo igual ou superior a 10mm?2 é obrigatério o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secdo igual a dos condutores fases.
4, A faixa B6 corresponde a ligacao com medicdo indireta ( Ver Tabela 13 ). As demais
correspondem a medicao direta.
5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos Desenhos 15 e
16.
7. Para atendimento monofasico podera ser utilizada a caixa monofasica ou a caixa

polifasica. Para atendimento bifasico até a demanda de 27kVA utilizar a caixa

polifasica. Para atendimento de demanda entre 27,1 e 37,5kVA utilizar uma das

montagens dos Desenhos 11 e 12.
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TABELA 13 - DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE LIGACAO E DA MEDIGCAO PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SISTEMA MONOFASICO EM MEDIA TENSAO E BIFASICO EM BAIXA
TENSAO (230/115V) - LIGAGCOES A 2 E 3 FIOS

. ~ Ramal de ligacao
Ramal de ligagao . = A
aéreo com Ramal de ligagao aéreo com
Fornecimento MEDICAO condutores de subterraneo cond:otg:ees de
alul?lr;lo concéntricos
muftipiex Eletroduto [\ " "\
MEDIDOR Extensdo ( "d” em PVC| Aco | % e”rf]ae‘;rgs) em
FAIXA ] TRANSF. metros) Condutor
TIPO CORRENTE NUMERO CORRENTE d< 15 < 25 <d < aluminio
NOMINAL/MAXIMA DE (FT=2) 1§ d< 40 ~ | XLPE-90° | Diametro d <40
ELEMENTOS 25 nominal
A - 11/12 mm?2 mm?2 mm mm?2
M1 6
M M2 15/100 1 16 25 25 6
M3 16
B1
B2 ; 10 16 16 | 0] 40
B B3 15/120
B4 2 25 -
BS 35 35 35
B6 2,5/10 200:5 70 70 60 50
NOTAS:

1. As secGes dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo os valores minimos

admissiveis.
2. Para condutores com secdo igual ou superior a 10mm2 € obrigatorio o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de ligacdo deve ter secao igual a dos condutores fases.
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TABELA 14A - DIMENSIONAMENTO PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO ou
AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (380/220V) SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO
ELETRICO

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA
EMBUTIDO
ATERRAMENTO
CONDUTOR
M B T — — ELETRODUTO -
(NEUTRO) : CONDUTOR
ITEM
DISJ. DISJ. DISJ. PVC /70° C PVC | ACO ELETRODOS
QUANT. | MONOP. | QuaNnT.| BIP. | QUANT.| TRIP. mm2 mm | mm - mm?2
(A) (A) (A)
1 2 1‘38“ i i i i 2 x 6 (10) 6 32 | 25
30 ou - - - - 10
2 2 32 2 x 6 (10) 6 32 25 5
3 2 40 - - - - 2 x 6 (10) 6 32 25
4 2 50 - - - - | 2x10(16)[ 10 40 32
5 7) 70 - - - 1 2x0de) | 10 | 40 | 32 16
6 3 3o - - - - | 3xe6a0)| 6 | 32| 25
7 3 30 ou - - - - | 3xe6a0)| 6 | 32| 25 10
8 3 40 B B B s 3 x 6 (10) 6 32 25
9 3 50 B B B - | 3x10(16)] 10 40 32
10 3 70 - - - —3x0de) | 0 | 20 | 32 16
11 2 15160u 3x6 (10 6 32 2
. 30 ou i i i i x 6 (10) >
32 10
2 15 ou
12 16 - - - - 3 x 6 (10) 6 32 25
1 40
2 15 ou 3
13 16 - - - - 3x10(16)| 10 40 32
1 50
2 15 ou 16
14 16 - - - - 3x10(16)| 10 40 32
1 70
30 ou
15 2 32 3x6 (10 6 32 25
15 ou i i i i x 6 (10)
1 16 10
2 30 ou
16 32 - - - - 3x 6 (10) 6 32 25
1 40
2 30 ou
17 32 - - - - |3x10@e6)| 10 40 32 16
1 50
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TABELA 14B - DIMENSIONAMENTO PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO ou
AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (380/220V) SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO

ELETRICO

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

CONDUTOR ATERRAMENTO
" i ' (NIEC'?’FEO) PROT. TR No CONDUTOR
ITEM DISJ. DISJ. DISJ. PVC 70° C PVC | _Aco_| FLETRODOS
QUANT. | MONOP. | QUANT. | BIP. | QUANT. | TRIP. mm? mm | mm - mm?
(A) (A) (A)
2 30 ou
18 32 - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32 16
1 70
2 40
19 L 15 ou - - - - | 3x6@0) | 6 32 25 6
16
2 40
20 ! 30 ou - - - - | 3x6@0) | 6 32 25 6
32
2 40
21 T 0 - - - - |3x10(@6)] 10 | 40 32
2 30 ou
22 32 - - - - |3x10(e6)| 10 | 40 32
1 50
2 40
23 T o - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32
2 50 3
24 L 15 ou - - - - |3x10(@6)] 10 | 40 32
16
2 50
25 30 ou - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32 16
1 32
2 50
26 T 20 - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32
2 150u
27 16 - - - - |3x10(t6)| 10 40 32
1 70
2 70
28 15 ou - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32
1 16
2 50
29 1 =0 - - - - |3x10@6)] 10 | 40 32
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TABELA 14C - DIMENSIONAMENTO PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO OU
AGRUPAMENTOS ) L
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (380/220V) SEM PROTECAO
GERAL E SEM PROJETO ELETRICO

DE

UNIDADES

CONSUMIDORAS

POR

REDES

DE

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA
EMBUTIDO
ATERRAMENTO
CONDUTOR
" 5 . TASE T ELETI:)ODUT ”
(NEl;TRO _ ELETRODO CONEUTO
ILE 1o . DIS) PVC 700 C PVC | ACO S
QUANT | MONOP [ QUANT [ . | QUANT | 1o mm?2 mm | mm - mm?2
. . BIP. .
A A ;
(A) (A) "
30 ! e - - - - 3x10 | 45 | 40 32
2 70 (16)
2 70 s 10
X
31 - - - - 10 40 32
1 3%§u (16) 16
2 70 3x 10
32 T 20 - - - - (16) 10 40 32
2 70 3x 10
33 T 5 - - - - (16) 10 40 32
15 ou
1 16
34 30 ou - - - - |3x6@0)] s 32 25 6
1 32
1 20
15 ou
1 16 S 10 3
X1
35 ) 3%§u - - - - 16) 10 40 32
1 50
1 30 ou
32 3x10
36 T 70 - - - - 16) 10 40 32
1 50 16
1 15 ou
16 3x10
37 1 70 - - - - 16) 10 40 32
1 50
1 30 ou
32 3x 10
38 T 20 - - - - 16) 10 40 32
1 50
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TABELA 14D - DIMENSIONAMENTO PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO ou
AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (380/220V) SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO

ELETRICO
TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
CONDUTOR ATERRAMENTO
M B T AoE - ELETRODUTO ”
(NEUTRO) ) CONDUTOR
ITEM
DISJ. DISJ. DISJ. PVC 70° C PVC | ACO ELETRODOS
QUANT. | MONOP. | QUANT.| BIP. | QUANT. | TRIP. mm2 mm mm - mmz2
A) (A) (A)
1 15 ou
16
39 1 30 ou - - - - |3x10@6)] 10 40 32
32
1 70
[
40 1 20 - - - - |3x10(6)| 10 40 32
1 70
15 ou
1 16 3 16
41 1 50 - - - - |3x10(6)| 10 40 32
1 70
1 40
42 1 50 - - - - |3x10(6)| 10 40 32
1 70
30 ou
1 32
43 1 ) - - - - |3x10(6)| 10 40 32
1 70
44 - - - - 2 40 |3x25(25)] 16 40 32 2 16
60
45 - - - - 2 ou |3x25(25)] 16 40 32 2 16
63
1 40
60
46 - - - - 3x25(25)| 16 40 32 2 16
1 ou
63
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TABELA 15 - DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE LIGAGAO DE ALUMINIO E DO POSTE
OU PONTALETE DO PADRAO DE ENTRADA DAS EDIFICACOES DE USO COLETIVO OU
AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (380/220V) SEM PROTECAO GERAL E
SEM PROJETO ELETRICO - TABELAS 14A, 14B, 14C E 14D

RAMAL DE LIGACAO POSTE PONTALETE
MESMO LADO
ITEM AEREO SUBTERRANEO LADO OPOSTO
CONDUTOR | ELETRODUTO DA REDE DA REDE ACO
MULTIPLEX POR FASE
AL/XLPE AL/XLPE PVC ACO CONCRETO CONCRETO
mm?2 mm?2 DN (mm) TIPO TIPO
1A6 T-16 25 50 40
7 A
43 Q-16 25 50 40 PC1 PC2 PT1
44 Q-25 50 60 50
45 E Q-35 50 60 50
46
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TABELA 16A - DIMENSIONAMENTO PARA EDIFICAGOES DE USO COLETIVO ou
AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (220/127V) SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO

ELETRICO

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
CONDUTOR ATERRAMENTO
" i ' (NEG'SI'FE{O) PROT. TR No CONDUTOR
ITEM DISJ. DISJ. DISJ. PVC 70° C PVC | ACO ELETRODOS
QUANT. | MoNOP. | QUANT.| BIP. | QUANT. | TRIP. mm?2 mm | mm R mm2
(A) (A) (A)

1 2 40 = - - = | 2x6(10) 3 32 25 10
2 2 50 - - - - |2 x 10 (16)] 10 >
3 > 70 - - - —Tzxie)l 161 *° 32 16
71 3 40 - - - ~ | 3x6(10) 6 32 25 3 10
5 3 50 - - - = | 3x10(16)| 10
6 3 70 - - - - | 3x16(25)| 16

1 20
7 1 =0 - - - - |2x10@6)| 10

T 70 2
8 T =0 - - - - |2x16025]| 16
9 1 ;8 - - - - | 2x16(25) 16
10 i :8 - - - - |3x10@e6)| 10 40 32 16

2 20
11 1 =0 - - - - |3x16025]| 16

2 50 3
12 T 70 - - - - |3x10@e6)| 10

1 40
13 1 50 - - - - 3x16(25)] 16

1 70
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TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

CONDUTOR ATERRAMENTO
i ' (NEG?’FE{O) PROT. TR No CONDUTOR
ITEM DISJ. DISJ. DISJ. PVC 70° C PVC | ACO ELETRODOS
QUANT. | MoNoP. | QuANT. | BIP. | QUANT. | TRIP. oy T - —
(A) (A) (A)
> 50
14 : o - - - - |3x16@25)]| 16
2 70
15 - 0 - - - - |I3x16@5))| 16 | 40 32 3 16
> 70
16 : =0 - - - - |3x16@5]| 16
17 1 70 1 40 - - [ 3x6(t0) | 6 2 25 10
18 1 70 T 50 - T [3x10(6)] 10
19 1 70 T 60 3x 16 (25)| 16
20 1 50 T 20 - — [3x10(6)| 10
21 1 50 1 50 3x 10 (16)]| 10
22 1 50 1 60 - ~ [3x1625) | 16
23 T 70 T 20 3x 16 (25)| 16
27 T 70 T 50 - ~ [3x16 25| 16
25 T 70 T 60 - ~ [3x1625) | 16
26 . - > 70 . ~—2x16(6)] 16 | 40 32 2 16
27 - - 7 50 - — [2x25 25| 16
28 - - 2 60 - ~ [2x2525 | 16
T 70
29 - - . = - - l2x25@25]| 16
T 70
30 - - . 0 - - l2x25@25]| 16
T 50
31 - - - 0 - - l2x25@25]| 16
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TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
CONDUTOR ATERRAMENTO
M B T oE - ELETRODUTO ”
(NEUTRO) ' CONDUTOR
ITEM
DISJ. DISJ. DISJ. PVC 70° C PVC ACO ELETRODOS
QUANT. | MONOP. | QUANT.| BIP. | QUANT. | TRIP. mm?2 mm mm _ mm2
A) (A) (A)
32 - - - - 2 40 | 3x25(25)| 16
33 - - - - 2 60 |3x35(35) ]| 16
T 70 40 32 2 16
34 - - - - 1 6o |3%3535)| 16
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SEM PROJETO ELETRICO - TABELAS 16A, 16B e 16C

RAMAL DE LIGACRO POSTE PONTALETE
MESMO LADO
ITEM AEREO SUBTERRANEO LADO OPOSTO
CONDUTOR| ELETRODUTO DA REDE DA REDE ACO
MULTIPLEX POR FASE
AL/XLPE AL/XLPE PVC ACO CONCRETO CONCRETO
mm?2 mm?2 DN (mm) TIPO TIPO
1A3
7A9 T-16 25 50 40
26
4A6
10 A
13 Q-16 25 50 40
14 A
25 PC1 PC2 PT1
26 A
31 T-25 25 50 40
32E Q-25 50 60 50
34
33 Q-35 50 60 50
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Valores em relagao a partida direta

(%)
Dispositivo Tensao CorrEnt? e Aplicacao Caracteristicas
. poténcia .
aplicada ao Conjugado
enrolamento aparente
(Notal)
Motores para 4 tensdes em | Proporciona baixo
Chave Série- que a partida se faga conjugado de partida.
50 25 25 - > -
Paralelo praticamente a vazio Necessita de motores para
4 tensoes.
Cargas que apresentam Proporciona baixo
conjugados resistentes de | conjugado de partida
Chave Estrela - partida até (porém superior a chave
A 58 33 33 . .
Triangulo aproximadamente 1/3 do série-paralelo).
conjugado nominal do
motor.
Chave 50 25 25 Cargas com conjugados Proporciona um conjugado
65 42 42 resistentes de partida de partida ajustavel as
Compensadora . d de d idades d
(Auto- pro>§|mo§ a mgta I?j o necessidades da carga.
Transformador) 80 64 64 conjugado nominal do
motor.
Cargas com conjugados Utilizado quando o
resistentes de partida conjugado resistente de
maiores que 1/3 do partida ou a inércia ndo
Resisténcia ou conjugado nominal do permitem a utilizacdo da
A S 70 a 85 70 a 85 49 a 72 motor. chave YA.
Reatancia Primaria S . ~
Cargas de elevada inércia. | Proporciona aceleragao
Necessidade de aceleracdao | suave. Produz perdas e
suave. aquecimento quando utiliza
resisténcia primaria.
Cargas com conjugados Permite controle do
resistentes de partida conjugado na partida.
elevados. Cargas de Permite controle da
Motor com Rotor S . .
bobinado elevada inércia. Cargas velocidade em regime.
oA 100 100 100 que necessitam de controle | Apresenta melhor fator de
Resisténcia - PO .
Rotérica de velocidade. pottlenaa na partida
(préximo a 70%). Produz
perdas e aquecimento na
resisténcia externa.
NOTA:

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.

Documento Valido Somente na Intranet




QRORAlMA
ENERGIA

NORMA TECNICA

Cédigo:

DT-DTE-01/NT-002

Pagina: 82/137

Versao:

01

Vigéncia a partir de:

15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo

: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacbes)

Poténci Tipo Tipo Tensédo Tensio de Nuamero Taps
Tipo de Tipo de ado P P da de de
. do do placa L Taps -
partida chave motor motor | rotor Rede do motor (V) Terminai Partid
(CV) (V) s a
< 220/12 380/220V(c) 6 A
_ =5 7 220V 3You3A
Direta - 380/22 | 380/220V(b) 6Y
<75 0 380V 3You3A
5<P< 220/12
Estrela 15 Indugd | Gaiol | 7 380/220V(c) 6YoubA
Triangulo ;,255< P o a 880/22 660/380V 6YoubA
Série Paralelo | 7,5< P Indugd | Gaiol
<25 o a 220/12 | 220/380/440/76 | 12 Asou
Chave 5<P< 7 0 12A //
Indireta compensador | 25
Automatic | @ 380/22 | 220/380/440/76 | 9 Ysou9 50 65.8
a Resist. ou 7,5< P 0 0 Y// ’0 ! 50
Reat. <25 Indugd | Gaiol | 220/12 | 380/220V 12 Ysou
de partida o a 7 220/380/440/76 12Y//
380/22 | O 6YoubA
0 12 A // ou
12A//
Igual a chave série - paralelo desde que os valores em ohms das resisténcias ou reaténcias
sejam
iguais ou maiores que o valor obtido da relagdo 60 + CV (220/127) e 160 + CV (380/220)
5<P<
Estrela 40
Tridngulo 7,5< P
<40
<
Indireta > <4(')) -
Automatic | Série Paralelo 7 5<p As outras caracteristicas sao idénticas as das chaves manuais
a <40
5<P=<
Chaved 40
compensador 75<p
a <40
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VALORES NOMINAIS DO MOTOR

DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA REDE

- kVA
A 1 2 3a5 mais de 5
Poténcia Corrente | Corrente | Motor Motores
Eixo (127 V (220 v (1) (11 Motores
CV | Absorvida | cose ) ) ) Motores (Iv)
Rede ( A A (III)
KW)
1/4 4,9 2,8 0,37
0,39 0,63 0,47 0,62 0,50 0,43
1/3 5,8 3,3 0,44
0,52 0,71 0,47 0,73 0,58 0,51
1/2 7,4 4,2 0,55
0,66 0,72 0,56 0,92 0,74 0,64
3/4 9,7 5,6 0,74
0,89 0,72 0,62 1,24 0,99 0,87
1,0 11,7 6,8 0,89
1,10 0,74 0,67 1,49 1,19 1,04
1,5 15,2 8,8 1,16
1,58 0,82 0,70 1,93 1,54 1,35
2,0 19,2 11 1,46
2,07 0,85 0,71 2,44 1,95 1,71
3,0 25,2 15 1,92
3,07 0,96 0,72 3,20 2,56 2,24
4,0 32,6 19 2,49
3,98 0,94 0,74 4,15 3,32 2,91
5,0 41,1 24 3,13
4,91 0,94 0,75 5,22 4,18 3,65
7,5 62,5 36 4,76
7,46 0,94 0,74 7,94 6,35 5,56
79,1 46 6,02
10,0 9,44 0,94 0,78 10,04 8,03 7,03
102,4 59 7,81
12,5 12,10 0,93 0,76 13,01 10,41 9,11
NOTAS :

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do
consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade
total de motores.
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Valores Nominais do Motor

Demanda Individual Absorvida
da Rede - kVA

Poténcia Corrente 1 Motor 2 Motores 3a5 mais de 5
Eixo Absorvida COSQ n (220V) (1) (I1) Motores Motores
cV Rede (kW) A (II1) (1IV)
1/6 0,25 0,67 0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 0,80 54 20,67 16,54 14,47
12,40
25,0 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26
14,80
30,0 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71
17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125 49,27 . . -
60,0 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - . .
75,0 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - . .
NOTAS :

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do
consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a
quantidade total de motores.
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AQUECIMENTO E CONSUMO TiPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos

Poténci | Consumo A Consumo
. Poténcia

Tipo a por hora Tipo (W) por hora

(W) | (kWh/h) (kWh/h)
Amaciador de carne 890 0,89 Bomba de ar para aquario 65 0,06
Amalgamador 200 2,00 Bomba de combustivel 740 0,74
Amplificador de som 50 0,05 Bebedouro 200 0,20
Amplificador/Codificador parabdlica 30 0,03 Cadeira de dentista 190 0,20
Aparelho de endoscopia 45 0,045 Cafeteira elétrica pequena 500 0,50
Aparelho de ultrasonografia 500 0,05 Cafeteira elétrica média 750 0,75
, 1500 1,50 Carregador de bateria 1200 1,20
Aquecedor deNAgua 2500 2,50 Carregador de telefone celular 5 0,005
por Acumulacdo 4000 4,00 | Central telefonica 30 0,03
Aquecedor de Agua por Passagem 6.000 6,00 Centrifugador de Alimentos 350 0,35
Aquecedor de Ambiente 1.000 | 1,00 Chuveiro elétrico 4400 4,40
Aspirador de p6 residencial 750 0,75 Chuveiro elétrico 5200 5,20
Aspirador de p6 comercial 2240 2,24 Chuveiro 4 estacdes 6600 6,60
Assadeira grande 1000 1,00 Cilindro (padaria) 2200 2,20
Assadeira pequena 500 0,50 Compact Disc Player 30 0,03
Balanca elétrica 20 0,02 Condicionador de Ar 7500 BTU 1050 1,05
Balcdo frigorifico grande 1000 1,00 Condicionador de Ar 12000 BTU 1740 1,74
Balcdo frigorifico pequeno 500 0,50 Condicionador de Ar 18000 BTU 2600 2,60
Banheira de hidromassagem 6600 6,60 Conjunto de som residencial 100 0,10
Banho Maria (restaurante) 1800 1,80 Cortador de grama 1600 1,60
Barbeador elétrico 50 0,05 Depenador de galinha 1 CV 736 0,73
Batedeira de bolo 100 0,10 Depenador de galinha 2 CV 1472 1,47
Bebedouro 200 0,20 Depenador de galinha 3 CV 2208 2,20
Betoneira 1000 1,00 Descascador de batatas 250 0,25
Bomba d "agua 1/4 CV 184 0,18 Equipamento de DVD 50 0,05
Bomba d "agua 1/3 CV 245 0,24 Elevador grande 10300 1,03
Bomba d "agua 1/2 CV 368 0,36 Elevador de carro 2 CV 1472 1,47
Bomba d "agua 3/4 CV 552 0,55 Elevador de carro 3 CV 2208 2,20
Bomba d “agua 1 CV 736 0,73 Enceradeira residencial 400 0,40
Bomba d "agua 2 CV 1472 1,47 Esmeril 2200 2,20
Bomba d "agua 3 CV 2208 2,20 Espremedor de frutas 200 0,20
Bomba d "agua 5 CV 3680 3,68 Esteira rolante para carga 1470 1,47
Bomba d "agua 7,5 CV 5520 5,52 Esterilizador 1000 1,00
Bomba d "agua 1/3 HP 249 0,25 Estufa 1000 1,00
Bomba d "agua 1/4 HP 186 0,19 Estufa de dentista 1000 1,00
Bomba d "agua 2 HP 1492 1,49 Etiquetadora 70 0,07
Bomba d "agua 1/2 HP 373 0,37 Exaustor grande 400 0,40
Bomba d “agua 3 HP 2238 2,24 Exaustor pequeno 200 0,20
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AQUECIMENTO E CONSUMO TiPICOS

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos
A - Consumo A Consumo
Tipo Poténcia por hora . Poténcia por hora
W) | (kwh/h) Tipo (W) (KWh/h)
Exaustor para fogao 100 0,10 Maquina para cortar tecido 370
manual
Faca elétrica 140 0,14 Maquina de chope 900 0,90
Fatiador para frios 740 0,74 Maquina de cortar cabelo 200 0,20
Fax 240 0,24 Maquina de costura 105 0,10
Ferro de solda grande 600 0,60 Maquina lava jato 1700 1,70
Ferro de solda médio 400 0,40 Maquina de lavar pratos 1200 1,20
Ferro de solda pequeno 100 0,10 Maquina de lavar roupas 1500 1,50
Ferro elétrico 550 0,55 Maquina de raspar coco 2 CV 1472 1,47
Ferro elétrico automatico 1000 1,00 Maquina de raspar coco 3 CV 2208 2,21
Fliperama 90 0,09 Maquina de refrigerante 910 0,91
Fogdo comum com acendedor 90 0,09 Maquina de sorvete 2200 2,20
Fogao elétrico 2000 2,00 Maquina de solda pequena 1000 1,00
Forno de microondas 1150 1,15 Maquina de xerox grande 2000 2,00
Forno elétrico com 1 camara 2000 2,00 Maquina de xerox pequena 1500 1,50
Forno elétrico com 2 camaras 10000 10,00 Micro computador 250 0,25
Forno elétrico com 3 camaras 24400 24,40 Micro forno elétrico 1000 1,00
Fgrno elétrico especial com 2 30000 30,00 Moedor de café 370 0,37
camaras
Forno elétrico com 4 camaras 22000 22,00 Moedor de carne 320 0,32
Forno grande para ceramica 8500 8,50 Moinho para diversos graos 600 0,60
Forno médio para ceramica 6000 6,00 Panela elétrica 1200 1,20
Forno pequeno para ceramica 2000 2,00 Prensa hidraulica 1100 1,10
Forrageira 1200 1,20 Raio X (dentista) 1090 1,09
Fotocolorimetro 550 0,55 Raio X (hospital) 12100 1,21
Freezer Horizontal Pequeno 300 0,30 Refletor odontoldgico 150 0,15
Freezer horizontal médio 400 0,40 Sanduicheira 640 0,64
Freezer Horizontal Grande 500 0,50 Sauna comercial 12000 1,20
Frigobar 80 0,08 Sauna residencial 4500 4,50
Fritadeira de bata pequena 2500 2,50 Scanner 50 0,05
Fritadeira de batata média 3000 3,00 Secador de cabelos grande 1250 1,25
Fritadeira de batata grande 5000 5,00 Secador de cabelos pequeno 700 0,70
Furadeira grande 1000 1,00 Secador de roupa comercial 5000 5,00
Furadeira pequena 350 0,35 Secador de roupa residencial 1100 1,10
Geladeira Comum 120 0,12 Serra para cortar carne 1000 1,00
Geladeira Duplex 300 0,30 Serra elétrica 1000 1,00
Grelha elétrica grande 1500 1,50 Televisor colorido 200 0,20
Grelha elétrica pequena 500 0,50 Televisor preto e branco 90 0,09
Gril 1200 1,20 Torneira elétrica 2000 2,00
Impressora comum 90 0,09 Vaporizador 300 0,30
Impressora laser 900 0,90 Ventilador ciclone 250 0,25
Liquidificador doméstico 320 0,32 Ventilador grande 250 0,25
Liquidificador industrial 1000 1,00 Ventilador médio 200 0,20
Lixadeira grande 1000 1,00 Ventilador pequeno 70 0,07
Lixadeira pequena 850 0,85 Video game 10 0,01
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Capacidade Poténcia Nominal

BTU/h Kcal/h w VA

8.500 2.125 1.300 1.550
10.000 2.500 1.400 1.650
12.000 3.000 1.600 1.900
14.000 3.500 1.900 2.100
18.000 4.500 2.600 2.860
21.000 5.250 2.800 3.080
30.000 7.500 3.600 4.000

NOTA :

1. Valores validos para aparelhos até 12.000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220V e
para aparelhos acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.

TABELA 24 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGCAO E TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Cacr:gla I?S;?/I\fu)ja Fator de Demanda

CI<1 0.86
1<CI<?2 0.81
2<CI<3 0.76
3<CI<4 0.72
4 <CI<5 0.68
5<CI<é6 0.64
6<CIc? 0.60
7 <CI<8 0.57
8<CIk9 0.54
9 <CI<10 0.52
CI > 10 0.45

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacdo e o nimero de tomadas,
feita pelo consumidor, atenda as prescricdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes, considerar : kVA = kW ( fator de poténcia
unitario).

3. Para lampadas de descarga ( vapor de mercurio, sodio e fluorescente ) e tomada
considerar : kVA = kW / 0,92.
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UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

Fator de Demanda

Descrigao %
auditorios, salGes para exposicoes, cinemas e 100
semelhantes
bancos e semelhantes 100
barbearias, saldes de beleza e semelhantes 100
clubes e semelhantes 100

escolas e semelhantes 100 para os primeiros 12 KVA
50 para o que exceder 12 KVA
100 para os primeiros 20 KVA
70 para o que exceder 20 KVA
garagens comerciais e semelhantes 100

restaurantes, bares, padarias e semelhantes 100

clinicas, hospitais e semelhantes 40 para os primeiros 50 KVA
20 para o que exceder 50 KVA
igrejas, templos e semelhantes 100

hotéis e semelhantes 50 para os primeiros 20 KVA
40 para o que exceder 20 KVA
100 para os primeiros 20 KVA
80 para o que exceder 20 KVA

escritorios, lojas e salas comercias

oficinas, indlstrias e semelhantes

NOTAS :

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacdo e tomadas feita pelo
consumidor, atenda as prescricdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes e tomada, considerar : kVA = kW ( fator de poténcia
unitario ).

3. Para |lampadas de descarga ( vapor de mercurio, sédio e fluorescente ) considerar : kVA
= kW / 0,92.
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Fator de Demanda %
Numero de Aparelhos Poténcia até 3,5 Poténcia superior a
kwW 3,5 kW
1 80 80
2 75 65
3 70 55
4 66 50
5 62 45
6 59 43
7 56 40
8 53 36
9 51 35
10 49 34

NOTA :
1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA ( fator de poténcia unitario).

TABELA 27 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRO DOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO, DE REFRIGERACAO E CONDICIONADORES DE AR

Numero de Fator de Namero de Fator de
Aparelhos Demanda % Aparelhos Demanda %

1 100 16 43

2 92 17 42

3 84 18 41

4 76 19 40

5 70 20 40

6 65 21 39

7 60 22 39

8 57 23 39

9 54 24 38

10 52 25 38

11 49 26 a 30 37

12 48 31a40 36

13 46 41 a 50 35

14 45 51a60 34

15 44 61 ou mais 33

NOTAS :

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de
aparelhos, separadamente.

2. Considerar kW = kVA ( fator de poténcia unitario ) para os aparelhos de
aquecimento; para os demais, considerar kVA = kW / 0,92.

3. No caso de hotéis, o consumidor deve verificar a conveniéncia de aplicagdo desta
tabela ou de fator de demanda igual 100%.
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. Fator de
Poténcia do aparelho Demanda %
maior aparelho 100
segundo maior aparelho 70
terceiro maior aparelho 40
demais aparelhos 30

TABELA 29 - FATORES DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS (RAIOS
X, MAQUINA DE SOLDA A MOTOR,ETC)

— Fator de
Poténcia do aparelho Demanda %

maior aparelho 100

demais aparelhos 10
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APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICAGAO (f)

No FATOR No° FATOR N° FATOR. No FATOR| N°© FATOR N° | FATOR
APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT. | APTOS | MULT.
. 51 31,90 101 63,59 151 74,74 | 201 80,89 251 82,73
. 52 36,46 102 63,84 152 74,89 | 202 80,94 252 82,74
- 53 37,02 103 64,09 153 75,04 | 203 80,99 253 82,75
3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 | 204 81,04 254 82,76
4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 | 205 81,09 255 82,77
5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 | 206 81,14 256 82,78
6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 | 207 81,19 257 82,79
7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 | 208 81,24 258 82,80
8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 | 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,00 | 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 | 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 | 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 | 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,59 | 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 | 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 | 216 81,64 266 82,88
17 15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 | 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 | 218 81,74 268 82,90
19 16,66 69 45,98 119 68,00 169 77,44 | 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 | 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,54 171 77,74 | 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 | 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,00 173 78,04 | 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 | 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 | 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 | 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 | 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 | 228 82,17 278 83,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 | 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 | 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 | 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 | 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 | 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 | 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 | 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 | 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 | 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 | 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 | 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 | 240 82,47 290 83,00
a1 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 | 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 | 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 | 243 82,54 293 83,00
a4 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 | 244 82,57 294 83,00
5 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 | 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 | 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 | 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 | 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 | 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 | 250 82,72 300 83,00
NOTA:
1. Fonte: RTD - 027/CODI.
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AREA | DEMANDA AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA
OTIL (kVA) (m2) (KVA) (m2) (KVA)
(m2)
ATE 15 0,39 86 - 90 1,96 241 - 260 5,07
16 - 20 0,51 91 - 95 2,06 261 - 280 5,42
21 - 25 0,62 96 - 100 2,16 281 - 300 5,76
26 - 30 0,73 101 - 110 2,35 301 - 350 6,61
31 - 35 0,84 111 - 120 2,54 351 - 400 7,45
36 - 40 0,95 121 - 130 2,73 401 - 450 8,28
41 - 45 1,05 131 - 140 2,91 451 - 500 9,10
46 - 50 1,16 141 - 150 3,10 501 - 550 9,91
51 - 55 1,26 151 - 160 3,28 551 - 600 10,71
56 - 60 1,36 161 - 170 3,47 601 - 650 11,51
61 - 65 1,47 171 - 180 3,65 651 - 700 12,30
66 - 70 1,57 181 - 190 3,83 701 - 800 13,86
71 -75 1,67 191 - 200 4,01 801 - 900 15,40
76 - 80 1,76 201 - 220 4,36 901 - 1000 16,93
81 - 85 1,86 221 - 240 4,72

NOTAS:

1. Considerar como area Util apenas a area interna dos apartamentos.
2. Apartamentos com area Gtil superior a 1.000m?2, consultar a distribuidora.
3. Fonte: RTD - 027/CODI.
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NUamero de elevadores por Fator de
bloco Demanda %
1 80
2 70
3 65
4 60
5 50
Superiora 5 45

TABELA 33 - CONDUTOR E ALCA PARA RAMAL DE LIGAGAO AEREO

RAMAL DE LIGACAO TRIPLEX (BIFASICO)

CABO ISOLADO

MULTIPLEXADO ALGA
2x6+1x6mm2 Alga preformada 6mm?2
2x10+1x10 mm?2 Alga preformada 10mm?
2x16+1x16 mm?2 Alga preformada 16mm?
2x25+1x25mmz2 Alga preformada 25mm?
2x35+1x35mmz2 Alga preformada 35mm?
2x70+1x70 mm2 Alga preformada 70mm?

RAMAL DE LIGACAO QUADRUPLEX (TRIFASICO)

CABO ISOLADO

MULTIPLEXADO ALGA

3x16 +1x 16 mm2 Alga preformada 16mm?2
3x25+1x25mmz2 Alga preformada 25mm?2
3x35+1x35mmz2 Alga preformada 35mm?2
3x70+1x70 mm2 Alga preformada 70mm?2

NOTAS :

1. Os condutores do ramal de ligacdo multiplexado deverdo ser de aluminio conforme o item
6.3.1.

Documento Valido Somente na Intranet



Cédigo: Pagina: 94/137
QENERGIA DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

NORMA TECNICA 01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

CORRENTE SECAO MINIMA DAS BARRAS DE COBRE
I(A) S (mm?2)
ATE 300 181
DE 301 A 400 211
DE 401 A 450 241
DE 451 A 500 272
DE 501 A 600 302
DE 601 A 675 332
DE 676 A 750 403
DE 751 A 900 483

NOTAS:

1.

Os barramentos das fases deverdao ser isolados (isolamento termocontratil)
preferencialmente nas cores padronizadas (marron, branco e vermelho) ou todas as fases
em preto com fitas coloridas identificando as respectivas fases.

As barras devem ser dimensionadas de modo a suportar uma elevagdo maxima de 40° em
relacdo a temperatura ambiente.

TABELA 35 - AFASTAMENTO DOS BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO - USO INTERNO

AREA
TENSAO ABRIGADA AO TEMPO
NOMINA FASE - FASE FASE - NEUTRO FASE - FASE FASE - NEUTRO
L (mm) (mm) (mm) (mm)
(kV) , RECOMEN- | MINI|RECOMEN- | MINI | RECOMEN- . RECOMEN-
MINIMO DADO MO | DADO MO | DADO MINIMO DADO
13,8 150 200 115 150 170 300 130 200
34,5 390 500 265 350 590 700 390 500
NOTA:

1. Para subestacOes blindadas blindados podem ser adotados outros valores conforme

definicdo do fabricante.
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TABELA 36 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE MEDIA TENSAO - USO

INTERNO
CORRENTE SECAO MINIMA - COBRE NU
I(A) S (mm?2)
ATE 21 20
DE 21 A 100 50
ACIMA DE 100 S (NOTA 1)

NOTA:

1. S deve ser tal que—I <2.
S

TABELA 37 - CARACTERfSTICA§ DO DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO DA SUBESTAGAO
DE TRANSFORMACAO - USO INTERNO

CARACTERISTICAS ELETRICAS 13,8kV 34,5kV
Uso interno interno
Tensdo nominal (kV) 15 35
Frequéncia nominal(Hz) 60 60
Corrente nominal minima (A) 350 600
Capacidade de interrupgdo simétrica minima 10 8,37
(kA)

Documento Valido Somente na Intranet



Cédigo: Pagina: 96/137
QENERGIA DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

NORMA TECNICA 01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

TABELA 38 - CAPACIDADE I‘_’!iNIMA DE INTE’RRUPCZ\O SIMETRICA DO(S)
DISJUNTOR(ES) DE BAIXA TENSAO INSTALADO APOS O(S) TRANSFORMADOR(ES)
NOS ATENDIMENTOS ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMACAO - SISTEMA
380/220V

TRANSFORMADOR (kVA) CAPACIDADE DE INTERRUPGAO
(kA)
1 x 300 10
1 x 500 16
2 x 150 13
2 x 225 15
2 x 300 19
2 x 500 30

TABELA 39 - CAPACIDADE MINIMA DE INTERRUPCAO SIMETRICA DO(S)
DISJUNTOR(ES) DE BAIXA TENSAO INSTALADO APOS O(S) TRANSFORMADOR(ES)
NOS ATENDIMENTOS ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMACAO - SISTEMA
220/127V

TRANSFORMADOR (kVA) CAPACIDADE ?kEAZ;NTERRUP(;AO
1 x 300 20
1 x 500 30
2 x 150 25
2 x 225 30
2 x 300 40
2 x 500 60

NOTA :

1. O disjuntor deve estar de acordo com as normas NBR-IEC-60947-2 ou NBR-NM-
60898 ou NBR-5361 e ser homologado pela distribuidora.
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12, DESENHOS

DESENHO 01 - ALTURAS MINIMAS DO RAMAL DE LIGAGAO AEREO AO SOLO E PONTO
DE ENTREGA - ELEMENTOS COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVICO AEREA EM BAIXA
TENSAO - EDIFICAGOES DE USO _COLETIVO OU AGRUPAMENTOS DE UNIDADES
CONSUMIDORAS COM DEMANDA ATE 95KVA
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NOTAS:

1. Alturas minimas de acordo com os valores indicados subitem 6.2.1.3.
2. O aterramento devera ser conforme item 7.17.
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DESENHO 02 - DETALHES DO PONTO DE ENTREGA COM RAMAL DE LIGAGAO

MULTIPLEXADO AEREO - AMARRAGOES E CONEXOES
Armagao secundaria

olhal - roldana - parafusoc

Alga preformada p/ cabo

Multiplexado (Nota 2)

Concutor fase ‘
Ramal Multiplexado N ===
=y RN e e SR Sy .,,,_‘,_.'_3: | —Y =g
e T — " | | \ ,
"‘_,._'_.“ Sl SR S “-_'.'1’ —— N '~>_:.' = :
I‘ “ .
‘ H o %
\ (™ :
— Condutor neutro )
[ | k [
| | \
[ ‘
( | " A\l
> {1}
Ramal de ligagdo —— \\ (7], -4+ Ponto de entrega
‘ -~ —
¥
A
el f—
DT
" Curva 890° PVC —
,( rigido
Ramal de entraaa~~*%%> —( Y

(do consumidor)

NOTAS :

1.

a) Cobertura isolante, no caso dos conectores tipo cunha

As conexdes devem ser isoladas com os seguintes materiais:

2. A alga preformada deve ser aplicada sobre o neutro, utilizando-se os padroes

definidos pelas normas de rede.
3. O ramal de ligacdo multiplexado sera quadruplex.
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DESENHO 03 - SITUAGCAO DA EDIFICAGAO PARA ESCOLHA DO PADRAO

REDE OA DISTRIBUIDORA

if:ﬁf [agaes oo P':",h'JL,_
| Laca da Rede T

NOTAS:

1. Padrdo de entrada devera ser construido na divisa da propriedade com o passeio publico e
com a leitura voltada para o passeio publico.

2. Para edificacbes do mesmo lado da rede da distribuidora preferencialmente podera ser
utilizado padrdo com comprimento de 5 metros. Excepcionalmente, podera ser necessaria a
instalacao de padrdao com comprimento de 7 metros para edificacdo do mesmo lado da rede
da distribuidora visando preservar as disténcias entre o ramal de ligagdo e o solo constante.

3. Para edificagdes do lado oposto da rede distribuidora devera ser utilizado padrdo com
comprimento de 7 metros.
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DESENHO 04 - AGRUPAMENTO DE MEDICOES - 06 UNIDADES CONSUMIDORAS
COM MEDICAO DIRETA E 01 UNIDADE CONSUMIDORA COM MEDICAO INDIRETA
E PROTECAO GERAL

| Mediges (ndicets

— | CAIXA
CALXA

PARA
FANA DESLINTOR GERAL
TANS A0
PLANSE O fNADOR CAIXA
OE COFRENTE PAHA
HEDOORES

Suda

NOTAS :

1. O agrupamento de medicdo é com caixas em policarbonato.
2. A tampa devera ser transparente.
3. As caixas deverao atender as notas do item 7.21 e deverao ser homologadas na

distribuidora.
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DESENHO 05 - AGRUPAMENTO DE MEDICOES - EDIF;[CAC(N)ES ATE 09 UNIDADES
CONSUMIDORAS, COM MEDICAO DIRETA, MEDICAO FISCAL E 01 UNIDADE
CONSUMIDORA COM MEDICAO INDIRETA E PROTECAO GERAL

Medigsa Indirets

[T

PARA
OIS IUNTOR GERAL

NOTAS :

1. O agrupamento de medigdo é pré-fabricado com caixas em policarbonato.

2. A tampa devera ser transparente.

3. Esse conjunto de medicdo é pré-fabricado (ja vem montado com disjuntores,
condutores e barramentos) e devera ser homologado na distribuidora. Neste
conjunto de medicdo esta sendo prevista uma medicédo fiscal para comparagdo com o
consumo total das unidades consumidoras do agrupamento.

4. caixas deverdo atender as notas do item 7.21.
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DESENHO 06 - ESQUEMA DE LIGACAO DO SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO

: 4

— RAMAL DE ENTRADA

Wh ~——MEDIGAO

{

(/7 ——PROTEGAO

_|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

—

.
|
|

e |

QDG

o

,_
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
-
|
|
| e

¥ v b4
CARGAS Luz INCENDIO

NOTAS:

1. O condutor de protecgdo inicia-se no parafuso de aterramento da caixa de protecao geral
da unidade consumidora, segue na mesma tubulacdo dos condutores fases e neutro até
as caixas de protecdo geral e medicdo do condominio e quadro de distribuicdo geral.

2. Esse esquema esta previsto no item 5.2.20.

3. A demanda do condominio devera ser deduzida para se especificar a protecdo geral.
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DESENHO 07 - BANCOS DE DUTOS PARA ENTRADA SUBTERRANEA DE RAMAL
DERIVADO DA REDE SECUNDARIA DA DISTRIBUIDORA

AREIA
c o
£ E
£ E
(o] (&
"2] ['e]
™~ o~
o (=)
"3} w
PVC RIGIDO -

o o
n wy

CONCRETO i

50 * |50 MAGRC
=t
BANCO C/ 1 DUTO EM PYC RIGIDO

PVC RIGIDO

BANCO C/ 2 DUTO EM PVC RIGIDO

===TTIC N S——
-

—_— | ——

DECUVIDADE 2% —[ L
NOTAS:
1 — % DUTDS, COM DIAMETROS VARIAVEIS (DEVEM SER COMPATIVEIS COM OS CONDUTORES A SEREM INSTALADOS).

7 — DIMENSOES BM MILIMETRCS,
3 — DESENHO SEM ESCALA.
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DESENHO 08 — CAIXA DE PASSAGEM/INSPEGCAO LACRAVEL

TAMPA ALUMINIO

OU ACO GALVANIZADO TAMPA DE CONCRETO FERRAGEM
= ~ . ‘ .
- - ‘ ‘u
——— I
—p S
. © . ! ]
- ]
SUSUUINE — S
- - . - i '.
BASE DA CAIXA BASE DA CAIXA DETALHE "A"
(VISTA LATERAL) oumane  (VISTA SUPERIOR)
1_‘_ __;—’ X S .
N =) .
. J '
i s 4
ALCA ACO GALVANIZADO CHUMBADOR ACO GALVANIZADO
(2 1.6 mm) (@ 9 mm)
1
B o -
[ed Lol N
COTAS 2
CAIXA A B C 5) E E BITOLA DAS FASES (mm?)
30x30x50cm 30 60 49 39 28 5 # 4,6mm - compr. 46 até 70
50x50x50cm 50 80 69 59 48 7 # 4,6mm - compr. 66 até 120

NOTAS:

1. Paredes em tijolos macigos, tipo 2, de 1@ categoria, assentados com argamassa de
cimento e areia, traco 1:6.

2. Podera ser reduzida a espessura das paredes quando as caixas forem fabricadas em
concreto, conservando-se as dimensdes internas.

3. Tampa em concreto armado, com resisténcia minima a compressao de 180 kgf/cm2 em 28
dias.

4. Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de cimento e areia, traco 1:4,
espessura de 10mm, acabamento aspero a desempenadeira.

5. Para drenagem, no fundo devera ser depositada uma camada de brita n° 2.

6. A subtampa e os chumbadores deverao ser galvanizados para protecao contra oxidagao.
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DESENHO 09 - PROTECAO DO RAMAL DE ENTRADA DERIVADO DA REDE
SECUNDARIA DA DISTRIBUIDORA

Um centro de protecao geral e dois ou mais centro de medicao

(3]
5]
(%]

CM CM

Um centro de protecao geral instalado no centro de medicao

CM

D2

NOTAS:

1. D1 e D2 : Disjuntor termomagnético tripolar conforme o item 7.14 Tabelas 38 e 39.
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DESENHO 10 - PROTECAO DO RAMAL DE ENTRADA DERIVADO DA REDE PRIMARIA
DA DISTRIBUIDORA

Situagao 1 : um transformador

.~ Situacgao 2 : um transformador com
com um centro de medicao

dois ou mais centro de medicao

WAV L CPG 4
)) D1
I
CM |
|
u | i
>> D1 CM CM CM :
RN s A
L2 L [ (53 |
) D2 ) D2 | ) b2
= = I
S EE— I | |
| _
bl g i ity
Situagao 3 : dois transformadores em Situacao 4 : dois transformadores em
paralelo com um centro de medigao paralelo com dois ou mais centro de

A A i)

cee T cra ]

> D1 > D1 [:_,"-: R 2N

CM

CM CM

NOTAS:
1. D1 e D2 : Disjuntor termomagnético tripolar conforme o item 7.14 e Tabelas 38 e 39.

Documento Valido Somente na Intranet



QRORAlMA
ENERGIA

Cédigo:

DT-DTE-01/NT-002

Pagina: 11/137

Versao:

NORMA TECNICA

01

Vigéncia a partir de:

15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

Moldura de concreto para
fixagdo dao tampe c/ cro
Trago — 1: 3: 6

Nivel acabado
do passeio

Aro ferro
fundido

Tampa ferro fundido ou
concreto com alga

SUB—TAMPA g 7
{ -
3 e >
DISPOSTVO __— R
P/ LACRE D
»
3 ‘S
S
Paredes da caixa em 5
anel pré—moldado de N7
concreto, alvenaria :/.
|- \.\&
3 .
5 %= &
R R, 2 DETALHE PARA
N =
Brita n* 1 TAMPA DE CONCRET(
e
>
-
PLANTA
S DIMENSOES INTERNAS (mm)
TIPOS —d il = AL A L
r i 032 "2" (Médio)
CP—01 520 i 440 700
cP-02 | 770 ] 670 300
CP—-03 1000 750 1200

Notas

1) A profundidade das caixas sera determinada em funcdo da profundidade do banco de
dutos, condigdes técnicas locais e/ou necessidade especifica

2) Em locais sujeitos a passagem de veiculos (entrada de garagem, etc), ndo sera
permitida a construgao da caixa em alvenaria

3) Cotas em mm (milimetros) quando ndo indicada
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Travessia de passeio

Eletroduto de Ag¢o galvanizado ou PVC rigido

Faixa de

adverténcio—__

(continua)

Envelope de
concreto

NOTA

S R o )
%7, 020 5% 05%
L R O R A
09505 05 050 0:5%0.5%7,
D A PRI V4
78 0050050050 0500.5005% N /N
s sossssonsisssiod /AN
R R IR IRIA
X R R R AN
R R R R
0l e Y e !
R R A R A AN .
00 005k %, 400
R R RS R SR RS 4
¢

250

1) Utilizar fck = 76 kgf/cm para envelopamento do concreto
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ELETRICA - LIGAGAO DIRETA - MEDICAO MONOFASICA

VISTA DE FRENTE
Entrada
opcional
l
( 11 \

MEDIDOR

NOTA1

PA%(})\I}%;OR CSNB_IBOE/ BUCHA E ARRUELA
RAM EM PVC RIGIDO

SEGUE PARA CAIXA DE
DISJUNTOR

NOTAS:

1. A alimentagdo do medidor deve ser feita pelo lado direito da caixa de medigdo e sua saida
pela parte inferior da mesma.

2. O diagrama refere-se a montagem da caixa de medigdo e da caixa para disjuntor no poste
de concreto do padrao de entrada do consumidor.
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ELETRICA - LIGACAO DIRETA - MEDIGAO TRIFASICA

VISTA DE FRENTE

ENTRADA
OPCIONAL

NOTA1 CONDUTOR COBRE
PAR ATERRAMENTO BUCHA E ARRUELA
&~ PVCRIGIDO
SEGUE PARA CAIXA DE

DISJUNTOR

NOTAS:

1. A alimentagdo do medidor deve ser feita pelo lado direito da caixa de medicdo e sua saida
pela parte inferior da mesma.

2. O diagrama refere-se a montagem da caixa de medicdo e da caixa para disjuntor no poste
de concreto do padrao de entrada do consumidor.

Documento Valido Somente na Intranet



QRORAlMA
ENERGIA

NORMA TECNICA 01

Cédigo: Pagina: 15/137

DT-DTE-01/NT-002

Versdo: Vigéncia a partir de:

15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

200 200 200

200 200 200

L (minimo)

15045

=100
160,200
2|2
1]

1500

=2
o
531-'-\

—._Furos 01347

5012

o

|dentificardo

B ;-Furus 131

Marca do

Engastamento

DIMENSOES (mm) - minimas RESIST.
MECANICA
MINIMA
TIPO SECAO SECAO
L £ DUPLO “T” CIRCULAR F (daN)
A B D d Nom | Rupt

PC1 5000 | 1000 | 190 120 245 140 75 150

pPC2 7000 [ 1000 | 190 120 | 245 140 75 150

PC3 7000 [ 1000 | 200 120 | 260 140 150 [ 300

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Concreto armado, conforme NBR 8451 (exceto
caracteristicas de dobramento para as barras
longitudinais da armadura). Reforcado com vergalhao de
ferro didmetro 3/8".

Acabamento: - superficies lisas, isentas de rebarbas;
furacoes desobstruidas

Identificagdo: No concreto ou em placa metalica:
- nome ou marca do fabricante;
- comprimento nominal em m;
- resisténcia nominal em daN;
- data de fabricacao.

NOTA:

1) O poste de secdo duplo “T” devera possuir orificio
para passagem do cabo de aterramento.
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DIMENSOES RESISTENCIA MECANICA
TIPO (mm) - minimas NOMINAL - MINIMA
F(daN)
A B C
PT1 | 80 70 3 75
PONTALETE ™57 100 | 80 3 100

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Material: aco carbono

- Tratamento: Zincagem por imersao a quente, conforme NBR 6323.

- Resisténcia mecanica: Os postes devem resistir aos esforcos de flexao indicados, para uma
flecha maxima de 3,5% do comprimento total do poste (L).

- Notas:

1- Identificacao: ao longo de todo o poste e pontalete nha mesma direcao deverao constar, de
forma legivel e indelével, as seguintes informagdes: cddigo distribuidora (PT/PA), nome e
codigo do fabricante, espessura da chapa e resisténcia mecanica nominal.

2 - Norma aplicavel a fabricagdo dos tubos de aco carbono.

3- A dimensdo “C” refere-se a espessura da chapa sem acabamento.

4- Os postes e os pontaletes deverao ser um dos modelos homologados pela distribuidora.
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DE

3000% 20
LUVA

I DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
T NOMINAL - DN DA PAREDE - e
E EXTERNO - DE
M

mm POL mm mm
1 25 3/4 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 11/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47,4 3,0
5 60 2 59,0 3,1
6 75 21/2 74,7 3,8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido.

Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.

Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e
quinas vivas.

4. Identificagdo: marcacdo no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:

WN =

a) Nome ou marca de identificacdo do fabricante
b) Diametro nominal

c) O termo “eletroduto”

d) O termo “NBR 15465”

e) O termo “Eletroduto PVC rigido”

5. Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva.
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' |" 180°

| DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
T NOMINAL - DN DA PAREDE - e
E EXTERNO - DE
M

mm POL mm mm
1 25 3/4 26,2 2,3
2 32 1 33,2 2,7
3 40 11/4 42,2 2,9
4 50 11/2 47,8 3,0
5 60 2 59,4 3,1
6 75 21/2 75,1 3,8
7 85 3 88,0 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido.

Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.

. Acabamento: superficies internas e externas da curva isentas de rebarbas e quinas
vivas.

4. Identificagdo: marcagao na curva de forma legivel e indelével contendo:

a) Nome ou marca de identificagao do fabricante

b) Diametro nominal

c) O termo “NBR 15465”

d) O termo “Curva PVC rigido”

W N~
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dem

1 LA U

= 5
L b
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L r'\ -

-
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l
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hed bed Bd bd bd b R
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bt bt
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[N
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s
Focd Mo

T
WAL

dim

Nota 6

DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO INTERNO
NOMINAL (DE) MEDIO(dem) MEDIO(dim) MINIMO

50 50,0 +1,5 37,0

55 55,0 +1,5 40,0

63 63,0 £2,0 49,0

75 75,0 £2,0 56,0

90 90,0 £2,5 72,0

100 100,0 £2,5 83,0

110 110,0 £2,5 93,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

WN =

Material: Polietileno

fraturas do fundido ou

a)
b)
<)
d)
e)
f)
9)

O termo “PE”

Tipo: conforme NBR 15715.
Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto isenta de bolhas, trincas,

outros defeitos visuais.

O termo “NBR 15715”

O termo “"ENERGIA”

O termo ‘NAO PROPAGANTE DE CHAMA”
Cdédigo que permita a rastreabilidade a sua producgao, tal que contemple um

indicador relativo ao més e ano de fabricacdo.
fornecer eletroduto com luva fabricada em polietileno ou

Partes componentes:
polipropileno ou PVC.

metros ou em rolos com comprimentos multiplos de 25 metros.
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DESENHO 20 - ELETRODUTO DE ACO PARA RAMAL DE LIGACAO OU DE ENTRADA
SUBTERRANEO

DE

3000%20 T
Luva

I DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
T
E NOMINAL - DA PAREDE - e
M DN EXTERNO - DE
mm POL mm mm
1 20 Ya 26,9 2,25
2 25 1 33,7 2,65
3 32 11/4 42,4 2,65
4 40 11/2 48,3 3,00
5 50 2 60,3 3,00
6 65 21/2 76,1 3,35
7 80 3 88,9 3,35
8 100 4 114,3 3,75

CARACTERISTICAS TECNICAS:

1 - Material: aco carbono
2 - Tipo: eletroduto rigido conforme NBR 5598
3 - Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e
quinas vivas
4 - Tratamento: zincagem por imersao a quente
5 - Identificacdo: marcacdo no eletroduto em sua superficie externa, de forma legivel e
indelével, as seguintes informacoes:
- Nome ou simbolo do fabricante
- Nome do produto (eletroduto)
- Diametro nominal
- NBR 5598
6 - Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva
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DESENHO 21 - HASTE DE ATERRAMENTO

IDENTIFICAGAD 120£50
- I—‘IP A 2410 |,
2 | :—’ AN ' '
s | N I, -,
L..I]: ’JO':i'-S' = : | Z > y 4450
\ & N | @ \ A /
bae 1y = F
/ 35 f 150
=

S e

LN

Q

CONDUTOR RABICHO ACO COBREADO 30% IACS RECOZIDO

OU COBRE TEMPERA MOLE
CORTE - AA
HASTE CONDUTOR RABICHO
DIAMETRO ACO COBREADO COBRE
DIAMETRO | REAL NO E . Espessura .
NOMINAL | CORPO DA COMPRIMENTO Méx Se(;_ao camada Se(;_ao COMPRIMENTO
L (mm) nominal nominal (mm)
(POL.) HASTE (mm) cobre
(mm2) (mm2)
(POL.) (mm)
1/2 12,80 2000 3,0 | 19,90 (c) 0,1427 25 (c) 11.000
1/2 12,80 2000 3,0 | 13,30 (f) 0,2015 10 (f) 3000
3/8 9,50 1000 3,0 | 13,30 (f) 0,2015 10 (f) 3000
NOTAS:
1. MATERIAL

Haste : aco carbono ABNT 1010 a 1020, revestido uniformemente com uma camada minima
de 0,254mm de cobre eletrolitico de condutividade 100% IACS.

Condutor rabicho :

aco carbono ABNT 1010 a 1025, revestido uniformemente com uma

camada de cobre eletrolitico de condutividade 100% IACS ou cobre, témpera mole,
condutividade 100% IACS.

2. RESISTENCIA MECANICA

Tragao :

daN/m

m?2,
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Dobramento: as hastes ndo deverdao apresentar fissuras, deslocamentos, rachaduras,
enrrugamentos, etc, na parte da curva, quando dobradas a um angulo de até 90°.

3. ADERENCIA
A aderéncia entre o cobre da camada de revestimento e o aco devera ser efetuada pelo
processo de eletrodeposicdo ou outro que assegure flexdo e aderéncia equivalentes,
garantindo ligacao permanente e definitiva dos dois metais.

4. CONEXAO CONDUTOR - HASTE
A conexao elétrica entre o condutor-rabicho e o corpo da haste de aterramento devera ser
executada com conector, conforme desenho 24.

5. ACABAMENTO
O acabamento das hastes deverd ser perfeito, livre de impurezas e imperfeicdes. Nas
extremidades superior e inferior, a haste tera chamfros conforme indicado no desenho.

6. IDENTIFICACAO
Devera ser estampado ha haste de forma legivel e em baixo relevo, nome e/ou marca do
fabricante, didmetro, comprimento, espessura da camada de cobre, nome e data de
fabricacdo.

7. TOLERANCIA
E de + 2% nas cotas apresentadas.

8. NORMA APLICAVEL
ABNT NBR 13.571; IEEE - 837/1989.

9. Dimensodes em mm (milimetros).
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DESENHO 22 - CAIXA DE ATERRAMENTO

, Tampa em Concreto , Capuz em PVC
¥ y
........... S O
 —|
. Lm“““ | e [
200 - Minimo “ @ 150

100-Mirsmo

300
\
=

j ‘4 - Brita é

"4 oazaxaasaal e o b s s
i et o Jlases ot

Nota 1| ———= Nota 1

SV

NOTA:

1. A haste de aterramento deve ser conforme o Desenho 21.
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DESENHO 23 — CINTAS PARA POSTES

POSTE
@ DO POSTE f 7 >
| r ]

38+2

CHAPA ESPESSURA
5,00 (minima)
e

.

PARAFUSO P8 ou

PARAFUSO @8 ou 10 x 60

f 10 x 60
CHAPA ESPESSURA

5,00 (minima)
CINTA PARA POSTE CIRCULAR CINTA PARA POSTE DT OU QUADRADO

NOTAS:

1. Cintas, parafusos e porcas : aco carbono, zincado por imersao a quente.
2. Dimensbes em milimetros.
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DESENHO 24 - CONECTORES

N

LIMITADOR
DF TOROUE

——— PARAFUSO

LEMINA DENTADA

P
™,
‘@

~———————— REVESTIMENTO |SOLANTE

—
f-—;'lm.ﬂ DE ESTANGUE | DADE
sy
—
-

=

CONECTOR DE PERFURACAO

:Eﬁ‘ imlnima)

TERMNAL PARA CONDUTOR - NOTA 2
(COBRE OU BROMAE )

TERMINAL DE COBRE OU BRONZE
PARA CONDUTOR (NOTA 2)

CONECTORES PARA ATERRAMENTO
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TABELA DE DIMENSOES (mm). Tolerancia: 1 mm

NOTAS:

Material: Componente “C” — Latéo
Material: Componente Cunha — Latéo
Componentes ”C” e Cunha deverao ser fornecidos:

e Com identificacdo de forma legivel e indelével;

e Tipo do Conector/Marca;

e Bitola e tipo dos condutores aplicaveis em mm?
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CABO
@ HASTE A B c b . -
mm?2| AWG
12" 3% | 2
@13mm | 25 2 31,5 18,5 32 39,5 7,5 32
518" 3% | 2
Z16mm 25 2 33 34,6 32 41 8,5 32
12" 6 | 6
g13mm [0 - | L2 | 185 32 39,5 6,5 32
5/8" 16 | 6
Z16mm 10 - 33 34,6 32 39,5 6,5 32
/4
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DESENHO 25 - TERMINAIS PARA CONDUTORES

CONECTOR TERMINAL TUBULAR

= S .‘
-ﬂ;)(f
S IDENTIFICACAD
T e “'\\{\’ _
A0
Terminal Dimensdes (mm)
ermina A B C D E Cédigo
6mm?2 5,0 4,0 25,0 0,5 5,8 319304
10mm?2 6,0 5,0 25,0 0,5 6,8 319305
16mm?2 7,0 6,0 25,0 0,5 7,8 319307
NOTAS:
1. Material: Liga de cobre, com condutividade elétrica minima de 20% IACS a 20°C,
2. Identificacdo: Gravado de forma legivel e indelével.
3. Utilizagcdo: Terminagdes de condutores flexiveis ou rigidos de cobre ou aluminio.
4. Caracteristicas: Pino tubular que possui area de entrada em forma de sino para facilitar a

entrada do condutor flexivel, e area de contato em forma circular. O condutor é introduzido

ao longo do terminal.

5. O contato é feito através dos parafusos dos bornes do medidor, o proprio aperto do parafuso

provocar a deformagdo necessaria para garantir uma boa conexao.
6. Acabamento: Estanhado.

7. Refere-se ao diametro do condutor sem isolagdo e esta nota é aplicavel também ao terminal

de encapsulamento.

© ®

secao de 35 a 240mm?2.
10. Os terminais acima deverdo ser utilizados na ponta dos condutores flexiveis que serdo
ligados aos bornes do disjuntor e deverao ser de cobre.
11. O terminal de encapsulamento podera ser do tipo tubular que tem as duas extremidades
abertas e poderao ter comprimento de 23mm.
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DESENHO 26 - FERRAGENS PARA RAMAL AEREO

216 ou 812

716 ou @12
\ L3 | | 10ts : f
— T 180t10
@30 (minimo)
CHUMBADOR - OLHAL PARAFUSO - CHUMBADOR
@30 (minimo)
#16 | TEM| A -
+<3| 1| 150 - )
ARRUELA 2 |30 ‘\_,_:# f
/ 4043 | 11015 )
™ CONTRA PINO 17010
HASTE PARA ARMACAD  SECUNDARIA PARAFUSD - OLHAL

FURC 1805
CHAPA ESPESSURA —= g FURD §1820,5
MINIMA 5,00mm ) CHAPA ESPESSURA —=
2| 5 MINIMA 5, 00mm
ARMACAO SECUND;”—I\RlA DE 2 ESTRIBOS ARMACRO SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

NOTAS:

1. Todo material deve ser em ago carbono, zincado por imersao a quente.

2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 27 - AFASTAMENTOSNMfNIMOS ENTRE OS CONDUTORES DA REDE DA
DISTRIBUIDORA E A EDIFICACAO

' — -
o
o B
-
+ hod
|
-
M <
|

a

Alastamento horizonial e vertical
entre o8 condutores e o mMuro

Pt
[ &
i1

Afsstamenio honzontal entre os
condutores & 0 piso da sacada
tarraco o janela das edificagies

Afastismenio horzomal entre
os conduloces o as placas de
publicidade

0

e

| S—
)

b

Alastamento vertical entre os condulores e o piso
da sacada, lerrago ou janela das edificagbes

"
ouy. 55
2 ls s

—

1§
A

a

Afastamento hortzontal entre os
condutores 2 a parede da edificacao

. 1 s o'- =]
S ="
=
{E
42 .izjr
0 [ 1
f

Afastamento honzontal entre os
condutoras & cimalha eo telhado
de edificacdes
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DESENHO 27 - AFASTAMENTOSNMiNIMOS ENTRE OS CONDUTORES DA REDE DA
DISTRIBUIDORA E A EDIFICACAO

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)

. PRIMARIO -
Fig. T TR SOMENTE SECUNDARIO
Letra A C A C B D

a 1700 3000 1700 3200 1000 2500

b - 2800 - 2800 - 500

c - 3000 - 3200 - 2500

d 1700 - 1700 - 1200 -

e 1700 - 1700 - 1000 -

f 1700 - 1700 - 1000

g 1700 - 1700 - 1200
NOTAS:

1. Se os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exige-
se os afastamentos horizontais da Figura “d”.

2. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for
igual ou maior do que as dimensdes das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento
horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da Figura “d”, porém o afastamento

A\ /4

da Figura “g” deve ser mantido.
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ANEXOS

Exemplo n° 1: Edificio exclusivamente residencial

a) Caracteristicas da edificagao

NO de pavimentos/aptos T 6/24
NO aptos/pavimento 4

Area (til/apto

90m?2

b) Carga instalada do condominio

EXEMPLOS DE DETERMINAGAO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

Quantidade Descrigdo UnitériaPotenC|a (W)Total

08 ldampada incandescente 100 800

50 ldampada incandescente 60 3000

15 tomada simples 100 1500

01 chuveiro elétrico 4400 4400

01 Motor trifasico 1 CV (B. 1130 1130

d’agua)

01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 21.730

¢) Carga instalada por apartamento

Quantidade Descricao UnitériaPotenaa (W)Total

15 ldampada incandescente 60 900

20 tomada simples 100 2000

02 tomada forcga 600 1200

01 Chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 12.900

Apartamentos

Apartamentos

d) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

: Tipo M5 (1 fase - neutro), disjuntor monopolar de 70A (protecao
dimensionada pela carga instalada de 12,9kW pela Tabela 8) através do atendimento pelo
sistema 380/220V.

Tipo B3 (2 fases - neutro), disjuntor bipolar de 70A (protegao
dimensionada pela carga instalada de 12,9kW pela Tabela 9,) através do atendimento pelo
sistema 220/127V.
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e) Condominio : Como a carga instalada € superior a 15kW, a alimentagao sera trifasica e
dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

e.l. Demanda de iluminagdo e tomadas - Tabela 24.

Poténcia (W
Quantidade Descricao Unitéc;itaenaa (T(ztal
08 ldmpada incandescente 100 800
50 lampada incandescente 60 3000
15 tomada simples 100 1500
TOTAL DA CARGA INSTALADA DE ILUMINACAO E TOMADAS 5300

Carga=3,00+0,80 + 1,50/ 0,92 = 5,43 kW — fator de demanda = 0,64
Demanda = 5,43 x 0,64 = 3,48kVA

e.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 27.

~ Poténcia (W
Quantidade Descricao Unita’?iaenaa (Tcztal
01 chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4400
Carga = 4,40 = 5,43 kW - fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
e.3. Demanda de motores — Tabelas 21.
. . Poténcia (W)
Quantidade Descricao Unitaria Total
01 Motor trifasico 1 CV (B. 1130 1130
d’agua)
01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 6.580

Carga = 1,13 + 5,45 = 6,58 kW
Demanda =1 x 0,97 + 2 x 4,54kVA = 10,05kVA

e.4. Demanda total do condominio

DC = 3,48 + 4,4 + 10,05kVA = 17,93kVA

Portanto, o condominio pertence a uma das faixas a seguir conforme o atendimento:
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e.4.1. Faixa T1 (3 fases — neutro), disjuntor tripolar de 40A (protecdo dimensionada pela
demanda de 17,93kVA pela Tabela 7) através do atendimento pelo sistema 380/220V.

e.4.1. Faixa T2 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 60A (protecdo dimensionada pela
demanda de 17,93kVA pela Tabela 10) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

f) Célculo da demanda total (DT)

DT=(14.f.a)+ DC

Demandados aptos (1,4 .f. @ )uiieiiiiiiiiiiiiiiniinnnns Tabelas 31 e 32
Demanda dos aptos = 1,4 x 19,86 x 1,96kVA = 54,50kVA
Demanda Total

D = 54,50 + 17,93 = 72,43kVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa de 66,1 a 75,0kVA (item 7 da Tabela
5, ), o que resulta :

Protecao Geral: disjuntor tripolar 200A.

Condutores do ramal de entrada : 120mm?2.

Eletroduto do ramal de entrada : PVC de 75mm ou aco de 65mm.

g) Calculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)
DP=(14xfxa)

Demanda dos alimentadores principais das prumadas 1 e 2 (12 apartamentos de 90 m2 cada)
DP=DP=1,4x11,20x 1,96 = 30,73kVA

Os alimentadores principais deverao ser dimensionados pela faixa de 27,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 5), o que resulta :

Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.

Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm2,
Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC de 40mm ou ago de 32mm.

Documento Valido Somente na Intranet



QRORAlMA
ENERGIA

NORMA TECNICA

Cédigo:

DT-DTE-01/NT-002

Versao:

01 15/07/2020

Aprovagao:01/2020 de 15/07/2020

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO (Edificacdes)

Exemplo n° 2: Edificio com unidades residenciais e comerciais

Pagina: 130/137

Vigéncia a partir de:

a) Caracteristicas da edificagao

NO de pavimentos/aptos

residenciais)

NO aptos/pavimento
Area util/apto

no total de lojas

10 ( sendo 1 pavimento comercial, e demais,

18 ( 2 aptos/pavimento)

150m?2

10 (todas com mesma area e caracteristicas

e situadas no 1° pavimento)

b) Carga instalada do condominio

Quantidade Descricao UnitériaPotenaa (W)Total

15 ldmpada incandescente 60 900

30 lampada fluorescente 40 1200

25 tomada simples 100 2500

01 chuveiro elétrico 4400 4400

01 Motor trifasico 5 CV (B. 4780 4780

d’agua)

01 Motor trif- 6¢v (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 24.680

¢) Carga instalada por apartamento

. - Poténcia (W)
Quantidade Descrigao Unitaria Total
20 lampada incandescente 60 1200
30 tomada simples 100 3000
04 tomada forga 600 2400
03 Chuveiro elétrico 4400 13200
02 Ar condicionado tipo janela 1400 2800
10.000BTU/h-1650VA
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 22.600

d) Carga instalada por loja

a) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

Quantidade Descrigao UnitériaPotenaa (W)Total
06 ldmpada incandescente 100 600
05 tomada simples 100 500
01 Ar condicionado tipo janela 1300 1300
8.500BTU/h-1550VA
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2.400
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a.l. Lojas

: Tipo M1 (1 fase - neutro), disjuntor monopolar de 15 ou 16A (protegao

dimensionada pela carga instalada de 2,40kW pela Tabela 7) através do atendimento pelo

sistema 380/220V.

a.2. Lojas : Tipo M1 (2 fases - neutro), disjuntor monopolar de 40A (protecao dimensionada
pela carga instalada de 2,40kW pela Tabela 9) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

b) Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e
dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

b.1. Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 25.

Poténcia (W
Quantidade Descricao Unita’?iaenaa (Tcztal
15 ldampada incandescente 60 900
30 lampada fluorescente 40 1200
25 tomada simples 100 2500
TOTAL DA CARGA INSTALADA DE ILUMINACAO E TOMADAS 4600

Carga = 0,90 + 1,20/0,92 + 2,50/0,92 = 4,92 kW - fator de demanda = 1

Demanda = 4,92 x 1 = 4,92kVA

b.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 27.

. - Poténcia (W)
Quantidade Descricao Unitaria Total
01 chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4400

Carga = 4,40 = 5,43 kW - fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA

b.3. Demanda de motores — Tabelas 21.

Poténcia (W
Quantidade Descrigao Unitaria a ( )Total
01 Motor trifasico 5 CV (B. 4780 4780
d’agua)
01 Motor trif- 6¢cv (elevador) 5450 5450
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 10.230

Carga = 4,78 + 5,45 = 10,23 kW
Demanda = 1 x 3,93 + 2 x 4,54kVA = 13,01kVA
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b.4. Demanda total do condominio

DC = 4,92 + 4,4 + 13,

01kVA = 22,33kVA

Portanto, o condominio pertence a uma das faixas a seguir conforme o atendimento:

b.4.1. Faixa T1 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 40A (protecdao dimensionada pela
demanda de 22,33kVA pela Tabela 7) através do atendimento pelo sistema 380/220V.

b.4.2. Faixa T2 (3 fases - neutro), disjuntor tripolar de 60A (protecdo dimensionada pela
demanda de 22,33kVA pela Tabela 10) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

c) Apartamentos : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentagado sera trifasica e
dimensionada pela demanda (DAPTO) em kVA.

c.1. Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 24.

Quantidade Descricao UnitériaPotenC|a (W)Total
20 ldampada incandescente 60 1200

30 tomada simples 100 3000

04 tomada forga 600 2400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 6.600

Carga = 1,20 + 3,00 + 2,40 = 6,60 kW - fator de demanda = 0,57

Demanda = 6,60 x O,

c.2. Demanda do ch

57 = 7,07kVA

uveiro elétrico - Tabela 27.

. . Poténcia (W)
Quantidade Descricao Unitaria Total
03 Chuveiro elétrico 4400 13200
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 13.200

Carga = 13,20 kW - fator de demanda = 0,84
Demanda = 13,20 x 0,84 = 11,09kVA

c.3. Demandado ar

condicionado - Tabela 27.

Quantidade Descrigao UnitZ?,itaenCIa (\'/I'vcztal

02 Ar condicionado tipo janela 1400 2800
10.000BTU/h-1650VA

TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2.800
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Carga = 1,40 + 1,40 = 2,80kW - fator de demanda = 1

Demanda = 2 x 1650kVA = 3,30kVA

c.4. Demanda total do apartamento

DAPTO = 7,07 + 11,09 + 3,30kVA = 21,46kVA

Portanto, o apartamento pertence a uma das faixas a seguir conforme o atendimento:

c.4.1. Faixa T1 (3 fases — neutro), disjuntor tripolar de 40A (protecdao dimensionada pela
demanda de 21,46kVA pela Tabela) através do atendimento pelo sistema 380/220V.

c.4.2. Faixa T2 (3 fases — neutro), disjuntor tripolar de 60A (protecdao dimensionada pela
demanda de 21,46kVA pela Tabela 10) através do atendimento pelo sistema 220/127V.

d) Calculo da demanda total (DT)

DT =(14xfxa) + DC + DL (Tabelas 31 e 32)
DT =1,4x15,88 x 3,10 + 22,33 + 10 x 2,69 = 68,92 + 22,33 + 26,90kVA
DT = 118,15kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 114,1 a 145,0kVA (item 11 da
Tabela 6), o que resulta :

Protecdo Geral: 2 disjuntor tripolares tripolares de 200A.

Condutores do ramal de entrada : 2 x 120mm2.

Eletroduto do ramal de entrada : PVC de 2x75mm ou aco de 2x65mm.

e) Calculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)

e.1l)Prumada 1 (10 lojas com carga instalada de 2,4kW, cada).

Por se tratar de unidades consumidoras monofasicas, considera-se a carga instalada igual a
demanda; assim, para 10 lojas, tem-se:

DP1 = 10 x 2,74 = 27,4kVA

O alimentador principal da prumada 1 devera ser dimensionado pela faixa de 27,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 5), o que resulta :

Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.

Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm2.
Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC de 40mm ou ago de 32mm.
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e.2) Prumada 2 (10 apartamentos de 150m?2)

Prumada 2 (10 apartamentos de 150m?2)
DP2 =1,4x9,64 x 3,10 = 41,84kVA

Os alimentador principal da prumada 2 dever ser dimensionado pela faixa de 27,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 5), o que resulta :

Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.

Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm2.

Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC de 40mm ou ago de 32mm.

e.3) Prumada 3 (8 apartamentos de 150m?2)

DP3 =1,4x7,72 x 3,10 = 33,51kVA

O alimentador principal da prumada 3 devera ser dimensionado pela faixa de 27,1 a 38,0kVA
(item 3 da Tabela 5), o que resulta :

Protecao Geral: disjuntor tripolar 100A.

Condutores do alimentador principal da prumada : 35mm2.
Eletroduto do alimentador principal da prumada: PVC de 40mm ou ac¢o de 32mm.
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MODELO DE REQUERIMENTO PARA VISTORIA E LIGACAO

A Roraima Energia

Eu, (nome do proprietario), venho pelo

presente solicitar de

V. Sa. a vistoria e posterior ligagdo da subestacdo, de minha propriedade, localizada a---------

____________________________________________________________________ Ndmero . Cidade
NO MUNICIPIO d@ ==========m= oo oo conforme projeto aprovado por esta
concessionaria,
em Processo NUmero ------------------

Local e data

Assinatura do proprietario

Nome do proprietario

Atesto que a subestacdo acima mencionada foi por mim executada de acordo com as normas
técnicas vigentes no Pais e instrucdes gerais desta concessionaria e estd em condiges de ser
ligada ao sistema de distribuicdo de energia elétrica.

Assinatura do engenheiro eletricista

Nome do engenheiro eletricista

CREA N©
CPF No
Engenheiro Eletricista:
Nome:
Enderecgo: Telefone:
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SELO DO PROJETO ELETRICO

(Local para selo de anadlise de conformidade com as normas da
concessionaria e ABNT)

Informagdes complementares:

Coordenadas, Transformador,
NQ de Orcamento, Etc.

(para uso da concessionaria)

Carga Instalada

Demanda
Dados e Logotipo do Projetista (opcional)
Titulo/Conteldo
Nome do | CPF/CNPJ Finalidade
Empreendimento
Endereco Bairro Cidade

Namero e data da ART de projeto

NUmero e data da ART de execugdo

Proprietario

Nome

CNPJ]/CPF/Identidade Telefone

Contratante (se existir, além do proprietario)

Nome

CNPJ/CPF/Identidade Telefone

PROPRIETARIO

Endereco completo para correspondéncia do PROJETISTA e endereco completo para correspondéncia do

RT (Eng@ )

Nome
Telefone

CREA / Estado Folha Data
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