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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

1 L

POSTE DE CONCRETO ARMADO
SECAODUPLO“T”

DETALHE DO TOPO
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Eletrobras

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

TABELA 2
DISTANCIA DIMENSOESDAS SECOES EM FUNCAO DO TIPO E DA FACE DO POSTE
DO
TOPO ) B B-15 B-45 B-6
A+5 B+5 A+5 B+5 A+5 B+5 A+5 B+5 A+5 B+5
0000 120 100 140 110 182 140 266 200 308 230
0500 128 105 154 120 195 150 280 210 322 240
1000 136 110 168 130 210 160 294 220 336 250
1500 144 115 182 140 224 170 308 230 350 260
2000 152 120 196 150 238 180 32 240 364 270
2500 160 125 210 160 252 190 336 250 378 280
3000 168 130 224 170 266 200 350 260 392 290
3500 176 135 238 180 280 210 364 270 406 300
4000 184 140 252 190 294 220 378 280 420 310
4500 192 145 266 200 308 230 3R 290 434 320
5000 200 150 280 210 322 240 406 300 448 330
5500 208 155 294 220 336 250 420 310 462 340
6000 216 160 308 230 350 260 434 320 476 350
6500 224 165 322 240 364 270 448 330 490 360
7000 232 170 336 250 378 280 462 340 504 370
7500 240 175 350 260 392 290 476 350 518 380
8000 248 180 364 270 406 300 490 360 532 390
8500 256 185 378 280 420 310 504 370 546 400
9000 264 190 392 290 434 320 518 380 560 410
9500 272 195 406 300 448 330 532 390 574 420
10000 280 200 420 310 462 340 546 400 588 430
10500 288 205 434 320 476 350 560 410 602 440
11000 - - 448 330 490 360 574 420 616 450
11500 - - 462 340 504 370 588 430 630 460
12000 - - 476 350 518 380 602 440 644 470
12500 - - 490 360 - - - - - -
13000 - - 504 370 - - - - - -
13500 - - 518 380 - - - - - -
14000 - - 532 390 - - - - - -
14500 - - 546 400 - - - - - -
15000 - - 560 410 - - - - - -
15500 - - 574 420 - - - - - -
16000 - - 588 430 - - - - - -
16500 - - 602 440 - - - - - -
17000 - - 616 450 - - - - - -
17500 - - 630 460 - - - - - -
18000 - - 644 470 - - - - - -
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - C ONDICOES GERAIS:
1.1 - O poste dever ser sempre transportado e estocado com a parte gravada vol tadapara d ma.

1.2 - O poste s podem ser transportados com no minimo 21 dias de fabri cacdo e 28 dias para uso.

2 —MATERIAL: Concreto Armado.

3 —RESISTENCIA MECANICA:

3.1 — Cada tipo de poste relacionado na tabela, quando ensaiado mecanicamente deve obedecer as
normas da distribuidora

4 — ACABAMENTO: Conforme norma dadistribuidora

5 —IDENTIFICACAO:

5.1 — Deve ser gravado em baixo relevo, com profundidade entre 2mm e 5mm de forma legivel e
indel ével no concreto, antes da curatota, da base para o topo.
- Trago dereferénciaa(3.000 + 50) mm. da base.
- Data (dia, més e anog) de fabricacéo.
- Comprimento nomina ( m.)
- Ressténcianomind (daN.) - Nome ou marcado fabricante.

Ex.: 1- 31/07/82- 12,0- 300- POSTE SA.

5.2 — A identificag&o deve ficar centralizada transversalmente e defasada de 90° em relacdo a geratriz que contém os
furos para a passagem do cabo de aterramento.

5.3 — A largura méxima dos caracteres ndo dever ser superior a40% do diametro da se¢do transversal do poste.

5.4 — A identificagdo deve ser no maximo até (6.000 + 50) mm. da base.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
_ Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

CRUZETA DE CONCRETO ARMADO
TIPO T DE 1900mm.
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CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CONDICOES GERAIS:

1.1 — Devera obedecer as espedificagdes da NBR 8453 - ABNT.

1.2 — Todos os furosde@ 19 + 2 mm.

1.3 — A cruzeta, quando ensai ada de acordo com o estabel ecido na NBR — 8453 deve suportar nos pontos
indicados (¥) uma carga de 200 daN.

2 —IDENTIFICACAO:

2.1- As cruzetas devem apresentar a seguinte identificagc@o gravada de forma legivel e inddével no
concreto. - Nome ou marca do fabri cante.
- Ano, més e diade fabricacao.

2.2 - Edta identificac8o deve ser gpresentada numa mesma face da cruzeta. A gravagdo deve ter
profundidade ndo inferior a 1mm, nem superior a 3mm. e atura de no minimo 30mm.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
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1 L

3 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS.

Rural do Programa L uz Para Todos

3.1 — Conforme NBR 8453 (espedficagéo) e NBR 8454 (padronizacéo) — ABNT, ou normas aplicaveis.

PLACA DE CONCRETO
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

OBS: Medidas em mm.
CARACTERISTICASTECNICAS:

1 —CONDICOES GERAIS:

1.1 — A placa de concreto deve ter um encaixe cilindrico para acomodar a arruela quadrada da haste de
ancora, conforme desenho. O referido encaixe deve ser naface que trabaha a compressao.

1.2 — A placa de concreto dever ser sempre transportada e estocada com a face gravada vdtada para
cima, (face que traba ha a compressao).
2 —MATERIAL:

2.1 —Concreto armado.

3 —RESISTENCIA MECANICA:
3.1 — A placa de concreto quando ensaiada conforme detal he 1, deve suportar um esforco de tragéo “F’
igudoa
3.200 daN no minimo sem apresentar ruptura ou trincas, exceto as capilares.
4 —ACABAMENTO:
4.1 - Assuperficies, inclusive aparte interna do furo e o encaixe, devem ser lisas, i sertas de bol has de ar
ou pedacos de brita
5 —IDENTIFICACAOQ: Deve ser gravado em baixo relevo, com profundidade entre 2mm e 5mm, de forma legivel
eindeéve, naface que contém o encaixe, antes da curatotal do concreto, no minimo.
5.1 —Data(dia, més e ano) de fabricacéo.

5.2 —Nome ou marca do fabricante.

6 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

6.1 —Conformenormasda ABNT, aplicaveis.

ELETROBRASDI STRIBUIGCAO RORAIMA Pagina 12



- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

TORA DE MADEIRA PARA ESTAI DE ANCORA E SUBSOLO

Furo @ 18 mm

\/\

1.500
1.000

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:

-Maderadel&.

2—-ACABAMENTO:

- Astoras deverdo ser i sentas de furos, fendas e empeno.

3 —UTILIZACAO:
3.1 — Tora de 1.500 mm parasapata de pantano;

3.2 — Tora de 1.000 mm para éncora de sub-sol 0.

4 —CONDICOES GERAIS:

- Conforme desenho.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

SECAO 2

FERRAGENSELETROTECNICAS
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Eletrabras Rural do Programa L uz Para Todos
Distnbuiclo Roraima
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CARACTERISTICASTECNICAS

a) A armagdo secundéria deve ser fornecida compl etamente montada com haste e cupilha
b) Materid: - Corpo de armacdo e haste, aco carbono BNT 1010 e 1020, laminado ou trefilado.
- Cupilha bronze, lat&o ou ago inoxidavel.
¢) Resigténcia mecnica A armag& secundéria corretamente instalada com isolador roldana ou pega rigida,
geometricamente equiva ente, deve suportar o esforco “F “ ( perpendicular a “F “) de 180 da N no minimo,
gplicado smultaneamente nos isdadores roldana ou equivalente colocados em cada estribo, sem ruptura,
podendo apresentar uma flecha resi dua maxima de 5mm.
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Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

Diztribiuicdo Roraima
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

CARACTERISTICASTECNICAS
1- CONDICOES GERAIS:

- Conforme desenho.

2-MATERIAL:

— Acocarbono, ABNT 1010 a 1020 laminado.

3 —RESISTENCIA MECANICA:

— O suporte corretamente ingtalado deve suportar um esforgo de trabalho “F “ de 200 daN, no minimo, sem
ruptura, apresentando uma flecha residual menor ouigua a5mm.

OBS: O suporte deve ser fornecido completamente montado com parafuscs, arruel as e porcas.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos
Distril

PINO AUTO TRAVANTE PARA ISOLADOR PILAR
L wemnk , MPTUELA DO PROBAD W-20

_|__] y

——
- -

.,

L&D

—
\

| *
)
e 7
i |
| 3
| ARRUEL, CUSDSADA Tidd-FFid
— e
' L
o
L 1 1
—U—J—J BRI UADRAT. - 12
% ' ' PING ALITOTR &V ANT E BARA EOL AN TIPO PILAR
Em AgR cthore ABNT ~0-0 8 700, "ilesn: 2inesds ot Imamin & quant
| aspasaE Téda minmo de 120 pm; sabagn da 28 MM O0M AELE We
Bd 5; samrgrimants totel <SR e [0 mm, oeimo de beiecks s 400w,
abiisn co batefie, £ 16 MT) oM paret quadindn (M-ARE, mfuel
N | _ | gumdmdn & d@iyusle g pesdeen W20
1-Maerid
1.1 — Aco Carbono trefilado, conforme ABNT 1010 e 1020, forjado.
2- Acabamerto
2.1 - 0O corpo do pino, aporcae a arrueladevem sa zincados por imersdo a quente, com espessura média minima de
120 pm.
3- Identificagdo

3.1— As pegas devem gpresentar as seguintes identifi cagdes de forma legivel e indel ével :
* Nomedo fabricante;
e Datadefabricagdo (més/ano).

4— Ensaios
4.1 — Conforme normas NBR 5426, 7400, 8049 e 8096

5— Aplicagdo
5.1 — Utilizado parafixagdo deisoladores tipo pilar em redes de distribuicdo de 13,8 kV €34,5kV.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos
PINO PARA ISOLADOR
Basea M LGx 2 5_
% Wier WBR G159, MPBE G0« MBE G161 E
= 1 A | =t Verdetalbe 3 | -
S Mg, 1) £, = t I .
_.-':l_.-" .i' _.-\.__ | - - = Kot Ty
j & : "_\-'\-\.h i 1 'I:_-!n = =1 7 A = .I : £ A
! "x:-; 4 | -] | i} — |: + = i Ly - -
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CORTE A-B - H A I E
ll' -
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Flecha w1 ; =y [ Fumba
F— 131 — R A
Y i 151 S = T S
12/ 111 Al oAbl min. 1,3
| | - i. i
. i o ALTD
-17. - —_ "1"
DETALHE 1 DETALHE 2 DETALHE 7
LRLra Cnsann { parm ensi)

DIMENSOES (mm)
A B C D E (min.) F G [ J
ITEM +10 (min.) (min)
-10
204 + 10 16+ 0,6 150 +7
1 10 140 60 25 40 |24t1 Ty o
324 +10 16+0,6- |[10+7
2 10 140 35 24+1 5 -0
OBS:
O pino deve também suportar um esforgo “ T de tragdo elou “C” de FLECHA (mm)
compressao aplicado no seu e xo de 300 daN, no mi - nimo, sem ITEM -
apresentar deformagdo permanente quando ensaiado conforme MAXIMA RESIDUAL
indicado nos detalhes1 e 2.
01 29 15
02 32 18
CARACTERISTICAS TECNICAS

1 - Materid:
1.1 — Corpo: Aco carbono, ABNT 1010 a 1020 lami nado e forjado;
1.2 — Cabega de pino: Rosca de chumbo.
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Eletrobras

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

Listribuigdo Roraima

2 —ResigténdaMecanica:
2.1 — O pino deve suportar em qualquer direcao e sentido perpendicular ao seu eixo, um esforgo “F " de

200 daN, no minimo, e atender atabela 1 ad ma, quando ensai ado conforme indicado nos detalhes 1 e
2

3 — A flecha deve ser medida no topo do i sol ador.

an£3

Wir detalle 2

1
=

=

e

5 L1;‘.-1- Al G

L s0£2 |

PINO DE TOPO
[43  TI Cabega de chumbo
i conforme ABNT-NBR 5032
.
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o e et e
5 fdi L———g F = B,
f:l“ =1 1l
e (=== e s gt 111
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Iy | I H
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1 . DETALHE 1
| (para ensaio)
< |
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| —— — {J
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i .L .5 Kmimine) i
+ . k i
l | ] 3 .':_ | ; }
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1=~ +
adequadamente).
| DETALNE 3 ¢ )
5104 - DETALHE 2
= " |30E 1} (para ensaio)
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Eletrabras

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Rural do Programa L uz Para Todos

O pino deve também suportar um esforgo “T” detracio e/ou “C” de compressao aplicado ao seu eixo de 300 daN no

minimo sem apresentar deformag&o permanente quando ensaiado conforme indicado nos detahes 1 e 2.

DIMENSOES (mm)
A E
ITEM D (min.) J
+7
+10 250
389
-10
1 25 40 -7
+7
+10 280
419
-10
2 35 45 -7

TABELA 1
FLECHA (mm)
ITEM
MAXIMA RESIDUAL
01 29 15
02 3?2 18

CARACTERISTICASTECNICAS:

RESISTENCIA MECANICA:

O pino paraisolador devera ser fornecido montado com porcaearruel a
Pino e porca ago carbono ABNT 1010 e 1020, forjado;
Cabega de pino: rosca de chumbo

O pino dever suportar em qual quer direcéo e sentido perpendicular ao seu eixo, um esforgo “F’ de 200
daN, no minimo, eatender atabela 1 acima, quando ensai ado conforme indicado nos detalhes 1 e 2.

A flecha deve ser medida no topo do i solador.
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-

Eletrobras
PARAFUSO DE CABECA ABAULADA

CARACTERISTICASTECNICAS:
1 — O parafuso dever ser forned do montado com porca, conforme indicado no desenho.
1.2 — A excentricidade maxima entre 0 eixo do parafuso e 0 eixo da secao na extremidade do mesmo (cabega ou

porca) deve ser 1,0.

2 -MATERIAL:
2.1 — Aco carbono, ABNT 1010 a 1020 laminado ou trefilado e forjado.

3 —RESISTENCIA MECANICA:
3.1 — O parafuso corretamente i nstal ado deve suportar um esforgo de trago com cunho“F’ de 5.000 daN,

no minimo, sem apresentar quaquer deformag&o permanente ou ruptura.

iF
. ¢ = gigremulsde
2 mixima = [0
E 3 [ s DIMENSOES (mm
T I E— R R ITEM (mm)
e A B (min.)
| & i) k] 1 45+1 38
i Fi '“'-” .
¥t 14 2 70+15 60
0t '
LW 3 150+ 2,5 75
..':'-.’.r{-r A
CORTE A - B
Eosca MEG x T
i 8 g B wer MBI B 5T,
= := “'.h MEE Dl e MHH Gl6E
4 g
" o A
L . .
| i —_—
1F
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PARAFUSO DE CABECA QUADRADA

.J/".. S, '.-'1

i
b i
{\"H-.-"-’-’-""Il':

S
I

LCIRLE A - W

=
wxirom il ade

3 I} 1 iy L
= maemsa = 1.1

Bosca MIGx2
1 rer MHR B3
t MIE G180 ¢ MHR G161

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Rural do Programa L uz Para Todos

DIMENSQOES (mm)

ITEM
A B(Min) | B(Méx)
1 50+ 1,5 35 40
2 125+ 25 80 0
3 15025 80 90
4 200+ 3,0 120 130
5 250+ 3,0 170 180
6 300+ 3,0 220 240
7 350+4,0 270 290
8 400 + 4,0 320 350

1 — O parafuso dever ser forned do montado com porca, conforme indicado no desenho.

2-MATERIAL:

2.1 — Ao carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado.

3 —RESISTENCIA MECANICA:

3.1 - O parafuso corretamente instal ado deve suportar um esforgo de tragdio com cunho “F” de 5.000 daN,

no minimo, sem apresentar quaquer deformag&o permanente ou ruptura.
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Eletrobras

PARAFUSO DE ROSCA DUPLA

Rosca M16 x 2 (total)
(ver NBR 6159, NBR 6160 e NBR 6161)

e [P DIMENSOES (mm)
xR A ITEM
= = A AJMSTE +
I B
1 400 4,0
2 450 4,0
3 500 4,0
4 550 40
5 600 4,0
e > e
1 I]='
i
CARACTERISTICASTECNICAS:
1 — O parafuso dever ser forned do montado com porca, conforme indicado no desenho.
2 -MATERIAL:
2.1 — Ao carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado.
3 —RESISTENCIA MECANICA:
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1 L 1

3.1 — O parafuso corretamente i nstal ado deve suportar um esforgo de trago com cunho“F’ de 5.000 daN,
no minimo, sem apresentar qualquer deformacdo permanente ou ruptura.

PARAFUSO PARA MADEIRA

—_— e — .

[l o e - I

" 1 56 LRSI
- r | =
=y

AIRE N

£ 4105

1,800+ 1 i

| TRECR ]

i
4,23

DETALIES DA ROSCA

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 — A excentricidade méxima entre o eixo do parafuso e 0 eixo da segdo na extremidade do mesmo (cabega) deve
s 1,0.
2 —Maerid:
2.1 — Acgo carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado e forjado.
3 —RessténdaMecanica:

3.1 - O parafuso corretamente instadado deve suportar um esforco de tracdo com cunho “F’ de 200 daN,
no minimo, sem apresentar qualquer deformacdo permanente ou ruptura
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3 ¥
=
" .—1— DETALHE |
" | |F : I AR=05
VER DETALHE1 || =4
am o |

o - : :F,-' ]
o T B
| NB I 1+ &
o, S R - i

1 =

| ta

= = 'L
(18 £ 0.5
- o .
w | T S 5
1 {my | _|_ E
L) G ol
F RHR
- ¥ Lo -0,2
MAO FRANCESA PLANA
TABELA 1
DIMENSOES
A + B +
619 566
1053 5 1000 5
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CARACTERISTICAS TECNICAS

1-MATERIAL:
- Aco carbono ABNT 1010 a 1020 lami nado.

2 - ACABAMENTO:
- Zincado aquente.

3 —RESISTENCIA MECANICA:
- A mao francesa deve supartar um esforco de tragdo “F’ de 1500 daN no minimo, sem apresentar deformacéo
permanente e de 2000 daN sem sofrer ruptura.

4 —IDENTIFICACAO:
- A méo francesa deve ter estampado em seu corpo, de formalegivel eindelével, no minimo o nome ou marca do

fabricante.
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GANCHO- OLHAL
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CARACTERISTICASTECNICAS

a —MATERIAL: Aco carbono, ABNT 1010 a 1045 forjado, ou ferro fundido maleavel ou ferro fundido modular.

b) — RESISTENCIA MECANICA: O gancho — olhal corretamente instal ada deve suportar um esforco de tragio
“F" de 5000 daN, no minimo, sem apresentar ruptura ou sem apresentar qualquer deformag@o permanente
quando tracionado com um esforgo de “F’3.000 daN, no minimo.
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MANILHA SAPATILHA
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CARACTERISTICASTECNICAS

1 — A manilha- sapatilha, deve ser forneci da compl etamente montada, com pino e cupilha 2—
MATERIAL:

2.1 — Corpo da manilha-sapatilha: Aco carbono ABNT 1010 a 1020, forjado ou ferro fundido modular ou ferro
fundido mal eével, ouligadea uminio.
2.2 —Pino: Ago carbono ABNT 1010 a 1020, forjado.
2.3 —Cupilha: Latdo, bronze ou agoinoxidavel.
3 —RESISTENCIA MECANICA:
3.1 — A manil ha—sapati lha corretamente instalada deve:
3.2 — Acomodar adequadamente a a ¢a pré-formada para cabo de didmetro nomina de até 20 mm e néo
deve apresentar ou permitir qualquer deformagdo permanente ou ruptura da aca ou da manilha

sapatilha quando o referido cabo for tradonado com uma forga “F1"de 5000 daN, no minimo,
conforme indicado no desenho.
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3.3 — Suportar o olhal, sem apresentar qual quer deformacao permanente ou ruptura, um esforgo de tragdo
“F2"de

5.000 daN, no minimo conforme i ndi cado no desenho.

SAPATILHA

4+

g 3! | | Fare superiar

Lh [ ' | Farie inderior
#

T4+ 5

Fi

i
-
1523

y L I
- =1 %
:"JI\.II__ w | b+ O 124 |

CARACTERISTICASTECNICAS
a) Materid: Aco carbono ABNT 1010 a 1020, laminado.

b) Resisténcia Mecanica: A sapatilha corretamente instalada deve acomodar adequadamente a aca préformada
para cabo de didmetro nomina de até 9,5 mm, ndo devendo ocorrer ruptura da aca ou da sapatilha quando o

referido cabo for tracionado com umaforga“F’ de 3.160 daN, no minimo ou deformagédo permanente a ém dos
limitesindi cados no quadro abai xo:

TRACAO
“F” daN DEFORMACAO

1.500 Sem deformacao noleito da parte superior.

300 Sem encostar as extremi dades da parteinferior.
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CHAPA PARA FIXACAO DE ESTAI

CARACTERISTICASTECNICAS

1-MATERIAL:

1.1 — Ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

Eletrabras
Nisprbuicio Rosaim
L FLiF =
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R " 5 'h"'.:i'
A x‘
i, 5, %
i .,
"'\.H.x:--. - ..H.
N4 B

2.1 — A chapa de esta corretamente instdada deve suportar um esforgo de tragdo “F’ de 3200 daN, no
minimo, sem gpresentar ruptura ou quaquer deformagdo permanente, exceto diminuicdo do angulo

nao superior a
5°.
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ARRUELA QUADRADA DE ACO

o
!

&

+06 -0,1 [

B30+2

ITEM A (mm)

1 50+2

CARACTERISTICASTECNICAS
a —MATERIAL: Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
b) — RESISTENCIA MECANICA: A arruela corretamente instalada em parafuso, entre porca e uma superficie

rigida metdlica ou concreto, ndo deve apresentar deformagdo permanente ou ruptura, quando aplicado na porca
do parafuso um torque de 8 daN x m, no minimo.

ELETROBRASDI STRIBUIGCAO RORAIMA Pagina 32



<

Eletrabras

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

OLHAL PARA PARAFUSO

CORTE A-B

CARACTERISTICASTECNICAS

1-MATERIAL:

1.1 — Aco carbono, ABNT 1010 a 1045 forjado, ou fero fundido mal eével ou ferro modular.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 —O dha paraparafuso corretamerte i nstalado deve suportar um esforco de tragéo “F” de 5.000 daN,

no minimo, sem apresentar qual quer deformagdo permanente ou ruptura e suportar um esforco lateral
“F1" de no minimo, 3.200 daN sem apresentar ruptura.
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HASTE DE ANCORA
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&rreela quadrada

1 1 - Preca quadrada

CARACTERISTICASTECNICAS

a) A haste de ancora deve ser forneci da montada com arruela e porca

b) MATERIAL: Aco carbono ABNT 1010 a1020 laminado ou trefilado, com olha sol dado ou forjado.

¢) RESISTENCIA MECANICA: A haste de ancora corretamente i nstal ada deve suportar um esforgo de tragéio “F’
de 3.200 daN no minimo, sem apresentar qualquer deformagdo permanente e 5.000 daN no minimo, sem sofrer

ruptura.
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1 L

HASTE DE ATERRAMENTO PROLONGAVELAVEL DE ACO-COBRE
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OBS: Medidas em milimetros.

CARACTERISTICASTECNICAS
1-MATERIAL:

1.1 — A haste deve compor-se de nimero de ago carbono ABNT 1010 e 1020, recoberto com cobre
e etrolitico com, no minimo, 95% de pureza, e sem tragos de zinco.

1.2 — A aderéncia da camada de cobre com espessura minima 0,25mm, sobre 0 aco diretamente ou através
de metais que evitem a corrasdo, deve ser feita pel o processo de eetrodeposicdo ou difusdo de modo
gue se assegure uma unido i nseparavel e homogénea dosmetais.

1.3 — Didmetro darosca: 5/8”.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 — A haste ndo devera flambar quando apli cado em suas extremi dades um esfor¢o de compressdo “ F'=

40 daN (minimo).
3 —-ACABAMENTO:
3.1 — A haste deve ter bom aspecto visua, ser livre deimpurezas eimperfeigdes.

4 —IDENTIFICACAO:

4.1 — A haste deve ter gravado em seu corpo, de formalegivel eindeléve e sudelével, no minimo, 0 nome
e ou marcado fabricante.

5 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 — Conforme as normas ABNT NBR 6006, NBR 6597 e NBR 5425.
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HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO-COBRE
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OBS: Medidas em milimetros.

CARACTERISTICASTECNICAS
1-MATERIAL:

1.1 — A haste deve compor-se de nimero de ago carbono ABNT 1010 e 1020, recoberto com cobre
e etrolitico com, no minimo, 95% de pureza, e semtragos de zinco.

1.2 — A aderéncia da camada de cobre com espessura minima 0,25mm, sobre 0 aco diretamente ou através
de metais que evitem a corrasdo, deve ser feita pel o processo de eetrodeposicdo ou difusdo de modo
gue se assegure uma unido i nseparavel e homogénea dos metais.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 — A haste ndo devera flambar quando apli cado em suas extremi dades um esfor¢o de compressdo “ F'=

40 daN (minimo).
3 —-ACABAMENTO:
3.1 — A haste deve ter bom aspecto visua, ser livre de impurezas eimperfeigdes.

4 —IDENTIFICACAO:

4.1 — A haste deve ter gravado em seu corpo, de formalegivel eindeléve e sudelével, no minimo, 0 nome
e ou marcado fabricante.

5 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 — Conforme as normas ABNT NBR 6006, NBR 6597 e NBR 5425.
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CABO DE ACO OU CORDOALHA DE ACO CARBONO

(7 FIOS)
TIPO AREA DIAMETRO PESO CARGA MODULO DE | COEF.DE DILATACAO
ASTM NOMINAL | NOMINAL (Kgf/Km) RUPTURA | ELASTICIDADE LINEAR
(mnr?) (mm) (Kgf) (Kgf/ mmn?) 10¢x (°C) !
ya 24,66 6,7 180 1430
1900 11,5
3/8 38,61 95 305 2400
CARACTERISTICASTECNICAS
1-MATERIAL:
- Aco carbono.
2 -ACABAMENTO:
- Zincado aquente, ABNT — NBR-7400, (04 imersies).
3 —RESISTENCIA MECANICA:
- Conformetabela
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Listribuigdo Roraima
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CARACTERISTICAS

NOTAS:
1) O suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruelas e porcas. Os parafusos
devem ter tolerand a 8g e as porcas 7H, conforme NBR 6160.
2) Materid: Aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.
3) ResigténciaMecanica: O suporte corretamente instalado deve suportar um esforgo detragdo “F’ de 200
daN, no minimo, sem ruptura, apresentando uma flecha residual menor ouigual a 5mm.
4) Identificacao:
Deve ser estampado no corpo de cada peca que forma o suporte, de forma legivel e inddével, no
minimo 0 nome ou a marca do fabricante, com excegdo para as porcas earruel as.
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NOTAS:
1) CARACTERISTICAS GERAIS:
1.1 — Conforme desenho e espedfi cacéo.
1.2 — O suporte deve ser fornecido completamente montado com parafusos, arruel as e porcas,

conforme indicado no desenho

2) MATERIAL:

Aco carbono, SAE 1010 a 1020, trefil ado ou |ami nado.

3) RESISTENCIA MECANICA:
O suporte corretamente i nstal ado, deve suportar um esforgo de tragdo “F’ de 200daN, no

minimo, sem apreserntar qualquer deformagdo permanente ou ruptura.

4) IDENTIFICACAO:
Deve ser estampado no corpo de cada peca que forma o suporte, de formalegivel e indelével, no

minimo 0 nome ou amarca do fabricante, com excegdo paraas porcas e arruelas.
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- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
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CARACTERI STICASTECNICAS:

1- CARACTERISTICAS GERAIS:
— Conforme o desenho.
2- MATERIAL:

- Ligadeaduminio.

3- IDENTIFICACAO:

- A marcado fabricante, bitolado condutor e indice da matri z devem ser estampados na pega.

4 - FABRICACAO:
- O materia usado nas pegas ndo deve sofrer operacé de recozi mento;

- As pegas devem ser carregadas com compasto anti-6xido especial, embal adas i ndivi dua mente.

5- UTILIZACAO:

- S80 usados para conectar condutores de aluminio ou liga de auminio, sélidos ou multifilares com ou sem
ama de ago, podendo também, ef etuar conexdes bi metdlicas.

OBS: Ver ferramentas e acessori 0s na se¢do “miscelanea”.

SERIE VERMELHA SERIE AZUL
Usar cartucho 69.338-2 Usar cartucho 69.338-1
Ref. Combinagdes Ref. Combinagdes
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600525 |1/0-2 600403 | 1/0-1/0;2/0-2; 1/0-2
600526 |2-4;1/0-6 600411 | 2/0-2/0; 3/0 - 1/0; 4/0 - 2
600529 | 2-2,1/0-4 600446 |3/0-6;2/0-6
600530 |6-6,4-6 600447 | 2/0-4;3/0- 4
600531 |4-4,2-6 600448 | 2/0-1/0;3/0-2
600532 |8-8 600455 | 4/0 -4
600533 | 1/0-8 600456 | 4/0 - 4
600534 |2-8 600458  |3/0 - 2/0; 4/0 - 1/0
600535 |4-8,6-8 600459  |3/0-3/0; 4/0 - 2/0

600465 | 4/0-3/0

600466 |4/0 - 4/0
602302 | 1/0-10; 12, 14 602046-1 [266.8-6
602302-1 |2-10, 12, 14 602046-2 |266.8 - 4
602302-2 |4-10, 12, 14 602046-3 [266.8 -2
602302-3 | 610, 12,14 602046-4 |266.8 - 1/0
602302-4 |8-10, 12,14 602046-5 |266.8 - 2/0

602046-6 |266.8 - 3/0
602046-7 |266.8 - 40
602046-9 |266.8 - 266.8

602330 350 - 6; 336.4CA - 6
602380-1 |350 - 4; 336.4CA - 4
602380-2 |350 - 2; 336.4CA - 2
602380-3 | 350 - 1/0: 336.4CA - 1/0
602380-4 | 350 - 2/0: 336.4CA - 2/0
602380-5 | 350 - 3/0: 336.4CA - 3/0
602380-6 | 350 - 4/0; 336.4CA - 4/0
602380-7 | 350 - 350; 336.4CA - 336.4CA

626214 [3975-6
626220 [397.5-4

SERIE VERMELHA

Usar cartucho 69.338-4

Ref. Combinagdes
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602014 3364-6
602013 3364-4
602000 |336.4-2
602001 | 336.4-1/0
602002 | 336.4-2/0
602003 | 336.4-3/0
602004 (3364 - 4/0
602006 | 336.4 - 266.8
602007 336.4 —336.4

CONECTOR ESTRIBO LATERAL A PRESSAO
PARA BAIXA TENSAO
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CONDUTOR ALCA REF. SERIE
4.2 AWG- 2,33 2AWG - 33 880.014 Vermdha
1/0, 2/0 AWG - 53, 67 880.015 Azul
3/0, 4/0 AWG - 85, 107 33 880.013 Azul
336.4MCM - 170 880.130 Azul
397.5MCM - 201 2 AWG 880.131 Amarela

CARACTERISTICASTECNICAS:
1- CARACTERISTICAS GERAIS:;

— Conforme o desenho etabela

2 - COMPOSICAO E MATERIAL:
- CONECTOR: Ligadeauminio.
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- ALCA: (ESTRIBO): 2 AWG de cobre estanhado.

3- IDENTIFICACAO:
- A marcado fabricante, bitolado condutor e indice da matri z devem ser estampados na pega.

4 - FABRICACAO:
- O materia usado nas pegas ndo deve sofrer operacéo de recozi mento;
- As pegas devem ser carregadas com compasto anti-6xido especial, embal adas i ndivi dua mente.

5- UTILIZACAO:
- Paraligacao de ramais de consumidores na baixa tensao.

OBS: Ferramentas e acessdri os hasegdo “ miscelaned’ .
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CONECTOR ESTRIBO NORMAL A PRESSAO
PARA ALTA TENSAD
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CONDUTOR ALCA REF. SERIE
6 AWG - 13 2AWG - 33 626.233 Vermeha
4,2 AWG — 21,33 2AWG - 33 626.222 Vermeha
1/0, 2/0 AWG - 53, 67 2AWG - 33 626.224 Azul
3/0, 4/0 AWG - 85, 107 2AWG - 33 626.223 Azul
336.4 MCM - 170 1/0 AWG - 53 600.474 Amarela
336.4 MCM — 170 4/0 AWG— 107 /0 602.136 Amarela
397.5, 477 MCM — 201 AWG -53 602.047 Amarela
397.5, 477 MCM — 201 4/0 AWG —107 602.247 Amarela

CARACTERISTICASTECNICAS:
1- CARACTERISTICAS GERAIS: — Conforme o desenho etabdla
2 - COMPOSICAO E MATERIAL:

- CONECTOR: Ligadeauminio.
- ALCA: (ESTRIBO): Cobre estanhado.

3- IDENTIFICACAOQ:

- A marcado fabricante, bitolado condutor e indice da matri z devem ser estampados na pega.

4 - FABRICACAO:

- O materia usado nas pegas ndo deve sofrer operacéo de recozi mento;
- As pegas devem ser carregadas com composto anti-Oxi do especial, embal adasindi vidua mente.

5- UTILIZACAO:

- Paradtatensdo, grampo de linha viva e outras derivacoes.

OBS: Ferramentas e acessdri os hasegdo “ miscelaned’ .

ELETROBRASDISTRIBUICAO RORAIMA Péagina 47



- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
_ Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos

g Roraime

GRAMPO DE LINHA VIVA

4
R )
4 e
e - T .
i N W
o LR
| 1 i T
T — .-'H.
e
T N""\-\. '\.,\J‘
]
[} Ml
N i B
e %
| = | Ver detalhe B
§m— | |
e e Ll ‘ | ) L o
(e
A 0 <53 1T
RN == R
T L i |
w, | |
¥ | ¥
= Fesca M 10x 1 o
|. 1
Wi i h
i =) o - "o
- . f i
F 2 r.:" ™ | .-: 3 I o 2
i i L %, | i r
I S B i | Wty iy
f ——F——
Rascn | |[ | | : A e . L]
Miixi,5 | . J = =
\ “ ~ f
DETALHE - & A g .--__.- DETALHE - B
s
. - “

CARACTERISTICAS

1 - MATERIAL - Liga contendo um minimo de 85% de cobre e um maximo de 5% de zinco, podendo aparecer
smultaneamente: S, Al ou S, Pb, Zn ou Zn, Mn ou Pb, Zn, Sn.

2 — ApGs prévia gprovagao, poderdo ser aceitas ligas semelhantes.

3 —Depais de prontas as pegas deverdo ser compl etamente estanhados.

4 — ENSAIOS — Andlises quimica quantitativa. Resisténcia mecanica (NEMA SG-14) e cido de aquecimento
(NEMA SG-1). Seguranga (USA Standard C33-5). Corrosdo com solugdo aquoso de &cido nitrico e nitrato
mercuroso. Radio-interferéncia(NEMA SG-6).

5 — O grampo deverater o aspecto gera indicado no desenho.

6 —Tolerénda gerd det 2%.

7 —Devera ser estampado no grampo de formalegivel eindeével, nome ou marca do fabricante, e a bitolanominal
AWG.

8 — Usase para condutores de cobre, tranco 6 a4/0 AWG, derivagdo 6 a2/0 AWG.
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Diztnbuiclo Roraima

Conector Tipo CunhaAplicacdo Com Alicate Bomba D’agua
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1— Memewid: Ligs de sakre
«— Apobomerto: Estdrkodo
5= destificoglo na corpe do conactor
— koo do fobreanis
- Tips / balE
14— Un conscores dessm s fornochios com posto onti—oxkdo, =m embakgens
ndwiduon de poletien: trmpdrente wcols
5= 0 conduter ce molor bitola deve sei istalode me ladp &
f— Om oordiferee dprosoptides em codd ok repiuseniadrm o combleog@s poostieal
7= ks mowsus sfn informalvos, rBo0 seco obists de inepegte
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CARACTERIETICAS DIMEMSIONAIS
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DistnbuicAa Roraima
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CONECTOR PARALELO UNIVERSAL
BIMETALICO COM 1 PARAFUSO
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Parafuso abaulado
MIDx 1|5
CONDUTORES
TRONCO mme DERIVAQAO DIMENSOES
ITEM [ Al -cu CAA mm Al -Cu CAA mm EM mm
min. | méx | min. | méx | min. max | min. | méx | min. | mé&x | min. max A B C
1 6 53 13 53 3,26 10,2 6 42 13 33 3,26 8,4 30 37 45
2 53 | 107 53 107 | 9,40 14,3 6 53 13 53 3,26 10,2 34 43 50
3 107 | 201 85 170 | 12,75 18,5 11 67 11 2/0 4,10 11,4 50 50 60

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - MATERIAL - Corpo: ligade duminio 356 ( 7% S, 0,3%Mg). Parafuso, porca e arruela: ago carbono.

2 — Apds prévia aprovagado, poderdo ser aceitas ligas semel hantes.

3 — O parafuso, porca e arruela deverdo ser zincados a fusdo NBR — 7397; NBR — 7398; NBR 7399 e NBR —

7400/82.

4 — ENSAIOS — Andlise quimica quantitativa. Resisténcia mecanica e dclo de aguecimento (NEMA SG-14-10
classe A2). Seguranca (USA Standard — C35-5). Radio-interferéncia (NEMA SG-6). 5— O conector deverd ter o

aspecto gerd indicado no desenho.
6 —Tolerandageaa de+5%.

7 — Deverd ser estampado no conector de forma legivel e indelével, nome ou maca do fabricante e as bitdas

mini mas e maxi mas AWG-MCM.
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8 — ACABAMENTO: Nao sdo admitidos cantos vivos na superfici e de contato os condutores.
9 - Suautilizacdo exige pastaanti-6xido, €/ou cana eta de cobre.

10 — A resigténcia de torque de reaproveitamento do condutor deve ser

Conector perfurante 0,6/1kV

3,3Kgf xm=323Nm.
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RCTAS:

1) kendificacds legivel mo eofps db obhecter, rafee cb fabrcarks, aspdes samicah doa cordulsres

aplctsels ne topce e derkogda

¢ dotg de fabrdocagdc (mEs e ool

20 spm=alo de ocos thirnloos deserd ssy realzode s=m curto cirouBo,
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4] A1 mansas =30 iormothan, nBo werds objeto Ao inspegda.
5] Endaka <anfofme acdra Froncesa MFC 33-D20.

Tabela de Conectores

Secdes Minimas Admissiveis (mm?)

Item

Rede

Derivacéo Corpo

P1

35a95

1,5a6 Simples
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P2 16 a 120 4a35 Simples
P3 25 a95 25a95 Simples
P4 35a 120 10a35 Simples
P5 35a 120 35a 120 Duplo
P6 70 a 240 70 a 240 Duplo

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO SEM ESPACADOR

PARA CONDUTOR DE COBRE.

oy O o o L )
—] .,
- HI
:'. | i -"‘-\._"':h.m y
T | E & =
. | ‘_ i |
- - - — = —._:.-uﬂ.-_.l_h--?:-'.l
—] i 1
) c ) L 4] N
CONDUTORES (mm?) MOM. | RESIST. DIMENSOES EM mm
ITEM TORCAO [ TRACAO
TRONCO DERIVACAO
- ] RIVAGRO | Kgixm | Kef A B c D E F
min. max. min. max.
1 4 6 15 6 1,4 50 370 2 12 16 14 4
2 6 21 25 21 37 110 6,00 30 16 2 19 4
3 21 33 4 33 52 135 8,00 35 20 26 23 6
4 33 67 4 67 81 225 11,00 | 45 2 28 26 6
5 53 107 21 107 10,2 270 1400 | 50 26 34 30 8

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 — MATERIAL - Corpo liga contendo um minimo de 85% de cobre e um maximo de 5% de zinco, podendo
gparecer smultaneamente: S, Al ou S, Pb, Zn ou Zn, Mn ou Pb, Zn, Sn. Porca: bronze, duronze ou silico —
bronze.

2 — ApGs prévia gprovagao, poderdo ser aceitas ligas semelhantes.
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3 —ENSAIOS — Andlise quimi ca quantitativa. Torgdo: instaladas dois condutores de maior hitola do conector, este
devera suportar os momentos de tor¢do especifi cados na tabela, permanecendo em condi¢fes de uso (NEMA SG-
14). Torcao instd ados normalmente dais condutores de maior hitola do conector, a conex&o deverd redstir a
torgdo indicada na tabela sem escorregar, permanecendo o conector em condigdes de uso (NEMA SG-14).
Aquecimento (NEMA SG-1). Corrosdo com solugdo aquosa de addo nitrico e nitrato mercuroso. Rédio-

interferéncia (NEMA SG-6).

4 — O conedor devera ter o aspecto gerd indicado no desenho, podendo ter cabeca retangular, quadrada ou

sextavada.
5 —Tolerénda gerd de + 10%.

6 — Deverd ser estampado no conector de forma legivel e inddével, nome ou marca do fabricante e as bitdas

mini mas e maximas AWG.

CONECTOR DE ATERRAMENTO

DEARMETRO MBI A

Polegada

m

1, K]

1411}

254

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:
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- Bronze silicio.

2 —IDENTIFICACAO:
- A marca do fabri cante, bitola que comporta, o indice da matriz devem ser estampadas na pegca

3-FABRICACAO:

- O materia usado na pega ndo deve sofrer operacéo de recozi mento;
- O bronze silicio que é usado na fabri cagdo deve ser de dtaresisténcia e a prova de corrosao.

4 —UTILIZACAO:
- Fazem ligagOes entre haste/cabo ou haste/fio.

Luva Emenda Haste de Aterramwento

R

DIAENSSES ()
i I C

n o R L)

P R
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MOTAR:
1, MATERBAL LiGh DE COHRE, COM ROSCA INTERMY E CHAUFROSE M&S EXTREWVDADES, DE M3DO A

FPERWMTET &4 LIGACAD FERPEITA FWIME &% HASTES FRD LD NGAYERS.

J. DEVERA SERE ESTAMPARD N& PFEGA O HOME [0 FAERICKHTE

SECAO 4
PRE-FORMADOS
LACO PRE-FORMADO DE
ROLDANA
PARA CABOSCA
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Codigo de cor para
idemtiticacio do conduior

- 'Il—
woy
i Tll
I| ||| :":E:.
Fita de liid A
identificagdo T Al
A '

Cddigo de cor
para identificacio
do isolador laran ja

= i
R e 9
i Tubete de g
'Il /M elastémetro K"*:;E‘\
ST W
T/ LY
l, L -
TABELA 1
APLICACAO RESISTENCIA -
DEFLEXAO “ AO ESCORRE- | DIMENSOES
ISOLADOR | ;o | MAXIMADO | COMPRIMENTO [ GAMENTO
DIAMETRO | conDuTORNO|  APLICADO - MINIMA —
DO PESCOCO PLANO MAXIMA daN d+5 (mm)
(mm)
(mm) cA |HoRIZ [ VERT. CA
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43 21 370 41 76
3 500 63 76
a 53 |+200 |15 660 9 76
47 67 620 120 76
107 711 180 76

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:

1.1 — Lago: Fios de ago carbono, ABNT 1045 a 1070 revestido com auminio e encordoadcs no mesmo
senti do do encordoamento do cabo.

1.2 — Tubete: Elastdbmero, espessura minima 3mm, resistentes a temperaura de 160° C. a acdo de
umidade, de raios solares e a 0zona ao longo do tempo.
2 —RESISTENCIA MECANICA:
21— O lago ingtdado corretamente em isolador rddama com cabo CA, ndo deve permitir o
escorregamento ou sofrer ruptura quando tracionado com os val ores databela 1.
3 —-ACABAMENTO:
3.1 — Os fios dos lagos devem ser uniformemente entrelagados e permitir um correto agarramento nos
cabos de alumini o aos quais se aplicam e zincagem a fuso ou detraliticamente.
4 — IDENTIFICACAO: Cadalago deve ser adequadamente i dentificado com no minimo.
4.1 — Marca ou nome do fabricante.
4.2 — Tipo ou modelo de referénciado | ago.
4.3 — Tipo ou bitola do cabo a que se aplica.

4.4 — Cdédigo de cor einicio do enlagamento, desenho, marcado no corpo do lago.

5 —ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 — Conforme normas da ABNT, aplicaves.
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LACO PRE-FORMADO DE DISTRIUICAO
PARA CABOS CA E CAA

i = =he =
— S - !
A s CUHDICHD T CORE PARA ITENTIFR -"|1__.-;|.1 | D CONEN TTOR E BT BE APLE A AL Tabsene dia
"B" - MARCA DE IDENTIFIC’AQAO DO ISOLADOR. Neoprene
TABELA 1
APLICACAO RESISTENCI ]
A DIMENSOE
MARCA “Lr ESCORREG S
y DE COMPRI- A-
e pose, | wenica | o | wevto
2 -CAO APLICAD
po  |CABOMMIMCMI o\ puTORNO go o | MiNMA
PESCOCO PLANO ISOLADOR | MAXIMO d+ 5 (mm)
“B” (mm) daN
(mm) cA | caa | HORiZ. | VERT. cA |caa
21 635 41 114
21 660 83 114
33 +40° 63 114
33 730 126 114
A 53 o 114
762
53 +20° 194 114
a 67 120 114
+50 PRETO 635
67 242 114
107 180 114
- 107 711 382 114
135 230 114
+10°
135 510 114
790
170 300 114
170
21 41 140
%8 730
21 83 140
+ 40°
33 780 63 140
+50 AZUL
a 33 850 126 140
53 Y 140
+20° 910
53 194 140
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67 0 120 140
106 67 242 140
107 180 140
4/0 800 382 140
135 230 140
+10°
266,8 510 140
850

170 300 140

170

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:

1.1 — Lago: Fios de ago carbono, ABNT 1045 a 1070, revestido com aluminio e encordoados no mesmo
sentido do cabo.

1.2 — Tubete: Elastdbmero, espessura minima 3mm, resi sténcia a temperatura de 160°c, a agéo da umidade
ederaos solares ea ozona ao longo do tempo.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 — Olago ingtalado corretamente em isolador de pino, com cabo CA e CAA, ndo deve permitir o
escorregamento ou sofrer ruptura quando tracionado com os valores databela 1.

3 —-ACABAMENTO:

3.1 — Os fios dos lagos devem ser uniformemente entrelacados e permitir um correto agarramento nos
cabos de aluminio aos quais se aplicam e serem zincados a fus&o ou eletroliticamente.

4 —IDENTIFICACAO: Cadalago deve ser adequadamente i dentifi cado com , no minimo:
4.1 —Marcaou nome do fabricante.
4.2 - Tipo ou model o dereferéndadolago.
4.3 —Tipo ehitdado caboa que se aplica
4.4 —Marcade identificacdo do isolador, conforme tabel a 1 e desenho, marcado no corpo do | ago.

4.5 — Cadigo de cor, conforme desenho, marcado no corpo do lago.

5 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 —Conforme normas da ABNT, aplicaveis, e que ndo contrariem as normas da CERON.
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]
1 Rt

LACO PRE-FORMADO DUPLO LATERAL PARA CABOS CA E CAA

. L i L ;
d—__::‘:h__ o Fita de identificacio e _v._'_._r_""-::_:'::'
- = a ._-\::-—' = = .‘_ﬁ —
=B
Tubctc
'Q:-
: ‘,_.-- '_"—\-.“:_\_ _A"‘E___\:\_R-ﬂ
—— y A" a")

"B" - CODIGO DE COR PARA IDENTIFICACAO DO ISOLADOR.
"A" - CODIGO DE COR PARA IDENTIFICACAO DO CONDUTORE INICIO DE APLICAGAO
ISOLADOR 57mm e 73mm.
"b" - CODIGO DE COR PARA IDENTIFICACAO DO ISOLADOR.
a" - CODIGO DE COR PARA IDENTIFICAGAO DO CONDUTOR E INICIO DE APLICAGAO
ISOLADOR 102mm.

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL.:
1.1 — Lago: Fios de ago carbono, ABNT 1045 a 1070, revestido com aluminio e encordoados no mesmo
sentido do cabo.
1.2 — Tubete: Elastébmero, espessuramini ma 3mm, resisténd a atemperaturade 160°C, a agdo da umidade
ederaos solares ea ozona ao longo do tempo.

2 —RESISTENCIA MECANICA:
2.1 — Olago ingtalado corretamente em isolador de pino, com cabo CA e CAA, ndo deve permitir o
escorregamento ou sofrer ruptura quando tracionado com os valores databelal.

3 —-ACABAMENTO:
3.1 — Os fios dos lagos devem ser uniformemente entrelacados e permitir um correto agarramento nos
cabos de aluminio aos quais se aplicam e serem z ncados a fusdo ou eetraliticamente.

4 —IDENTIFICACAO: Cadalago deve ser adequadamenteidentificado com , no minimo:
4.1 —Marcaou nome do fabricante.
4.2 - Tipo ou model o dereferéndadolago.
4.3 —Tipo ehitdado caboa que se aplica
4.4 — Marcas que indiquem o ponto do inicio de entrelagamento, conforme desenho marcado no corpo do
lago.
4.5 — Cadigo de cor, conforme desenho, marcado no corpo do lago.
4.6 —Marcade identificaco do isolador, conformetabela 1 e desenho, marcado no corpo do lago.

5 —ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:
5.1 —Conforme normas da ABNT, aplicaveis, e que ndo contrariem as normas da CERON.
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TABELA 1
APLICACAO RESISTENCI R
A A DIMENSOE
ISOLADO ESCORREGA S
R DEFLEXAO MARCA DE L ~
- IDETIFICA |COMPRIMENT| MENTO
DIAMETR MAXIMO DO
o CABO AWG/MCM CONDUTOR - o} )
DO NO PLANG CAODO APLICADO | MINIMA
PESCOCO ISOLADOR MAXIMO d+5 (mm)
B (mm) daN
(mm) CA CAA | HORIZ | VERT. CA | CAA
21 450 84
21 267
435
33 76
33 450 214
53
- 53 PRETO
67 135
480
. 67 431
a 107 + 60° + 59 e 277 76,2
107 510 967
135 AMAREL 340
65 135 o 385
170 481
535
170 487
201 569
201*
241
21 530 84
21 535 267
%8 3 460 76
33 600 214
53 81
635
a 53 + 60° + 50 AZUL 249 1143
67 135
585
67 431
106 107 277
107 585 967
135 340
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135
170
170
201
201*
241

(*) — Cabo formado por 26 fios de d uminio e 7 de ago.
ALCA PRE-FORMADA PARA CABOS CA E CAA
L

i Codigo de cor para identibicacao do
concutor e nicio de aplicacio

-\.9\::- F;
= TP = AT T i o) oo o] o, %5
i | g i Mg M ey T T T T N,

Fita de identificagio

TABELA 1
RESISTENCIA AO DIMENSOES
APLICACAO ESCORREGAMENTO cODIGO .
EM CABOS mm?2 OU RUPTURA DE “L” MAXIMO
MINIMA - daN HELICES APOS
APLICADO
CA CAA CA CAA
21 21 390 626 1 470
33 33 599 Bl 1 650
67 67 1111 1795 1 750
107 107 1696 2451 1 900
135 - 2140 - 2 910
- 135 - - - -
170 - 2722 - 2 978
201 170 3161 3866 2 1030
241 201 3603 3574 2 -

NOTA: 1-HELICE ABERTA
2—HELICE TORCIDA

OBS: - Medidas em milimetros.
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CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:
1.1 — Fosdeago carbono, ABNT 1045 a 1070, revestido com a uminio.
2 —RESISTENCIA MECANICA:
2.1 — A dcainstalada corretamente em sapatilha, em manil ha-sapatilha ou em isolador roldana, com cabo
CA%,Aneélo deve permitir o escorregamento ou sofrer ruptura quando traci onado com os valores da tabela
1
3 —-ACABAMENTO:

3.1 — Osfios da dca devem ser uniformemente entrelacados e permitir um correto agarramento nos cabos
de a uminio aos quai s se aplicam e serem zincados a fusdo ou eletroliticamente.

4 —IDENTIFICACAO: Cada d ca deve ser adequadamente identificada com , no minimo:
4.1 — Marca ou nome do fabricante.
4.2 — Tipo ou modelo de referénciadaaca
4.3 — Tipo e bitola do cabo aque se gplica

4.4 — Marcas que indiquem o ponto do inicio de enlagamento, conforme desenho marcado no corpo da
aca

4.5 — Cddigo de cor, conforme desenho, marcado no corpo daaca
5 — ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 — Conforme normas da ABNT, aplicaveis.
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EMENDA PRE-FORMADA PARA CABOS CAA

EMENDA DA
ALMA DE ACO

IIAII

ENCHIMEMTC

"A" 4
O O o N W W W W W W W W W
R i e P 0 P00 P P PP i P P
e = =

EMEMNDA
EXTERMA

“A" - CODIGO DE COR, PARA IDENTIFICACAO DO CABO
E INICIO DE APLICACAOQ. "B"

CONJUNTO DE VARETAS.
TABELA 1
] K CODIGO DE COR*A” RESISTENCIA AO

APLICAGAO | COMPRIMENTO ESCORREGAMENTO
EM CABOS APLICADO OU RUPTURA

CAA MAXIMO MINIMA da
AWG/MCM (mm) ALMA ENCHIMENTO | EXTERNA N

21 015 PRETO LARANJA 743

33 1168 PRETO VERMELHO 1130
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67 1420 PRETO PRETO AZUL 2132
135 2337 PRETO PRETO AMARELO 4496
201 2820 PRETO PRETO PURPURA 6450

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL.:
1.1 — Emenda daama de aco: Fios de ago carbono, ABNT 1045 a 1070, zincados a fusdo.

1.2 — Enchimento e emenda externa: Fios em ligadea uminio.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 — A emendainstalada em cabo CAA, ndo deve permitir o escorregamento ou sofrer ruptura quando
traci onado com os valores databela 1.

3 —-ACABAMENTO:

3.1 — Deve ser fornecido com composto anti-6xido, acondicionado em bisnagas, em quantidade para
redlizar a conexdo.

4 — IDENTIFICACAO: Em cadaemenda deve ser adequadamente i dertificado com , no minimo:
4.1 —Marcaou nome do fabricante.
4.2 —Tipo ou model o de referénd ada emenda
4.3 —Tipo ehitdado caboa que se aplica
4.4 —Marcade centro no corpo de cada conjunto de fios, conforme desenho.

4.5 — Cddigo de cor, conforme tabela 1 e desenho, marcado no corpo de cada conjunto de fios.

5 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 —Conforme normas da ABNT, aplicaves.
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1M

EMENDA PRE-FORMADA

PARA CABOS CA E REPARODE CAA

Fita de identificagdo

“A” —CODIGO DE COR, PARA IDENTIFICACAO DO
CONDUTOR E INiCIO DE APLICACAO.
“B” - CONJUNTO DEVARETAS.

TABELA 1
“p RESISTENCIA AO
APLICACAO COMPRIMENTO ESCORREGAMENTO
EM CABOS mm?2 APLICADO OU RUPTURA
MAXIMO - MiNIMA- daN
(mm)
| CA Il CAA CA CAA
21 635 371
21 685 313
33 735 569
33 810 476
53 1000 837
67 1040 1056
67 1090 898
107 1320 1611
135 1730 1893
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170 1780 2586
201 2140 2716
241 2160 3900

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:

1.1 —Fosemligadeauminio.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 — A emenda instalada corretamente em cabo CA e CAA, ndo deve permitir 0 escorregamento ou
sofrer ruptura quando tracionado com os va ores databela 1.

3 —-ACABAMENTO:

3.1 — Deve ser fornecido com composto anti-Oxido, acondicionado em hisnagas, em quantidade
individuai s adequadas pararealizar a conexéo.

4 — IDENTIFICACAO: Em cadaemenda deve ser adequadamente i dentifi cado com , no minimo:
4.1 —Marcaou nome do fabricante.
4.2 —Tipo ou model o de referénd a da emenda.
4.3 —Tipo e bitdado cabo aque se aplica
4.4 —Marcade centro no corpo da emenda, conforme desenho.

4.5 — Cadigo de cor, conforme desenho, marcado no corpo daemenda

5 —ENSAIOS EDEMAIS CARACTERISTICAS:

5.1 —Conforme normas da ABNT, aplicaveis, e que néo contrariem as normas da CERON.
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1M

ALCA PRE-FORMADA DE ESTAI
L

At TR 4 &
W%WW@ : | AL
F e 5
y €T Eicna s Caodizo de cor para idenfificacio do
'.5‘!-.\":"" rorcxda nan g condutor e micio de aplicagio Pema curta
4 " %y = . e i o - - i o 7T P T,
":PT_ P 7 Py 7, T, N e N

Fita de identificacio Perni comprida

TABELA 1
COMPRIMENTO ~ RESISTENCIAAO | ALONGAMENTO
APLICADO APLICAGAOEM | EqcORREGAMENTO | MINIMO APOSA
L —MAXIMO CABODEACO-SM OU RUPTURA APLICACAO (mm)
(mm) D (mm) MINIMA (daN)
380 6,4+ 0,08 1430 "
580 6,5+ 0,10 3160

OBS:

1 — Medida em milimetros.

2 — A diferenca de comprimento AL identifica as varetas em rel acao as pernas, apos aplicacao.

3 -"A” e“B" indicam oinicio do entrelacamento, “B” permite um lago maior que“A”.

4 — Asmarcas “A” e “B” sd0 efetuadas a cores, conforme o codigo de cor, permitidaafacil inspecdo visal, apés a
aplicacéo.

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:
1.1 — Fios de aco carbono ABNT 1045 a 1070.

2 —RESISTENCIA MECANICA:

2.1 - A dcaingaada corretamente, ndo deve permitir escorregamento ou apresentar ruptura, quando
tracionado com os valores databela 1.

3 —-ACABAMENTO:
3.1 — Osfios da dcadevem ser uniformemente entrel acados e permitir um correto agarramento nos cabos
a0s quai s se gplicam, e serem zncados a fusdo ou e etroliticamente.

4 —IDENTIFICACAO: Em cadaal ca deve ser adequadamente marcado, no minimo:
4.1 — Marca ou nome do fabricante.
4.2 — Tipo ou model o dereferénciadaalca
4.3 — Tipo de bitola ou diametro do cabo a que se aplica
4.4 — Marcas que indiquem o ponto de inici o de enlagamento.
4.5 — Caodigo de cor, conforme desenho, no corpo daal ¢ca
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5 —ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:
5.1 — Conforme normas da ABNT, aplicaveis.

SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA

1l L.
oo, {"l.'l-:li__m- e oo Fira de identificacio .
S, o P
=g e s
=L ) e
s 7 T e
g = L' Lt
e b <
— Alca Isalador Alca B
INTERVALO TENSAO SUPORTAVEL
_DE COMP ISOLADOR TRACAO A 60 Hz (KV)
DIAMETRO ) : ESPS. MAXIMA MINIMO
(mm) COR (mm) (Kg)
A SECO SOB CHUVA
BEGE
3,26-4,11 650 6 450 35 30
VERM.
BEGE
2,60-3,00 700 6 450 35 30
VERM.
2,60-3,00 800 BEGE 12,5 900 35 30

CARACTERISTICASTECNICAS
1 - CARACTERISTICAS GERAIS;

Conforme Desenho, Tabela 1 e Especificagéo (Ferragens e Isd adores).

2 -MATERIAL:
a) Alca: Fios de ago carbono, SAE 1045 a 1070.

b) Isolador: Materia isolante reforgado que permita umaisd agdo até 35KV entre as extremi dades.

3 —RESISTENCIA MECANICA:

O Seccionador corretamente ingtalado deve suportar um esforgo de tracdo conforme Tabela 1, sem sofrer
qualquer deformagdio permanente ou escorregamento.

4 —IDENTIFICACAO:

Cada peca deve estar adequadamente identifi cada, no minimo, com:
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a O nome ou amarcado fabricante.

b) Tipo e nimero de referéncia

SECAO5

CONDUTORESELETRICOS
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CABO DE ALUMINIO TIPO CA

o R N
2% T e e
5 ; g e e
ol G
R . o o 5 ___.'. '."*-.I_' St 7
T, R e e e
e | T e e e ¢
e : -"EI \I.\_
07 FIOS 19 FIOS
TABELA 1
FIOS CABO COMPLETO
FORMADOR
ES CARG
DO CABO - A . .
BITOL DIAME . MASA | DE RAIOME-DIO | RESISTEN- | AMPACI-
A - SEGAO | oM | rupP GEOMETRIC CIA 25%C- | DADE
2 - TRO NOMI- |\ |tura | © 60Mz AT5°C-
m DI?EM “p” NAL Kok A 60Hz MAXI] 60Hz
DUANT. TRE) + 2% (mm) ( n% MINI “G" MA MINIMA
mm JL/K
(mm) (mm) MA (mm) (JL/Km) (A)
(daN)
21 7 1,961 5,88 21,14 58,00 390 2,13 1,385 114
33 7 2,474 7,42 33,65 92,31 599 2,69 0,870 152
53 7 3,119 9,36 53,48 146,72 881 3,39 0,540 203
67 7 3,503 10,51 67,46 18507 | 1111 381 0,434 235
107 7 4,417 13,25 107,25 | 29425 | 1696 481 0,273 314
170 19 3,381 16,90 17057 | 47027 | 2722 6,40 0,137 419
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OBS: 1- Osvaoresdas colunas8 e 10 sio para as condi¢fes da ABNT-EB —1113.
2 — Os valores maximos de reatancia do cabo serao determi nados pel as segui ntes expressdes:
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2.1—Reatancia Indutiva (X ) em & /Km.
X =0,173610g 10 Deg
G

2.2 —Reatancia Capacitiva(Xc) en M @ /Km.

Xc=0,0424 10g 10 2Deg D

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

ONDE: Deq = qélz X Chs X O3y di stancia equival ente ertre os condutores, em milimetracs.
G =Coluna8.
D =Coluna 4. dy,, dy; e d3; sfo as distancias
entre fases (3).
CABODE ALUMI'NIO COM ALMA DEACOTIPO CAA
g5
} e i) e | e B ey
| S A A o S
II. -. .{..- __.:'J "-\_\?-_.. : | _llx'\,__ .‘_;-' F .1'&‘- .._.
A £ ':,I _ -.?-I -"-.‘\ r._r- "'\_-:' : .-:I'i' _: -,} ;I
N R Y e KR S
o, J.:- 5 e
18 AL/1 ACO 6 AL/1 ACO
ALUMINIO ACO CABO COMPLETO
TOTA TOTA
FIOS FIOS
L L SE(;A MASS [CARGA| RAIO |RESIST. AMPA
B D o} A | DE | epio|azsc | O
D D | NOMI NOMI- |[RUPTU - DADE
| Q S |Q | S A - GEOME | 60 Hz 0
| o A NAL RA p A 75°C
T U A E |u A E NAL . - | MAXI-
o A M MINIMI 60Hz
A |l wm ¢ |A| M C | E A MA " IMiNIM
L In | g | A [N] E| A |7 A 60Hz A
AT | g o (T | T o | g “G”
R g 0
e) mm
) e G ) | (KIK (
) () | "y | (e | () aKm)
21 6 |2118 | 21,14 | 1 | 2,118 | 3,523 |6,35 | 24,66 | 85,40 782 1,39 1,385 116
33 2672|3364 | 1 | 2672 | 5607 | 8,02 | 39,25 | 13592 1189 127 0,870 155
53 3371 | 5355 | 1 | 3371 | 8924 [10,11 | 62,47 | 216,34 | 1823 1,36 0,547 207
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67 6 | 3782|6740 | 1 | 3782 |11,233 (11,35 78,63 | 27230 | 2244 | 155 | 0435 | 239
107 | 6 | 4770 (107,21 | 1 | 4770 [ 17,869 [14,31 | 12508 | 433,16 | 3529 | 248 | 0273 | 320
170 18 347 17045 | 1 3,47 925 (17,35]179,90| 542 4060 6,40 0,169 419

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

OBS: 1 — Os vaores das cd unas 15 e 17 so para as condi cdes da ABNT-EB — 1013.
2

— Os valores maximos de reatancia do cabo seréo determi nados pel as seguintes expressies.
2.1 —Reatancialndutiva (X,) em & /Km.

X, =0,173610g 10 Deg
G
2.2 — ReatanciaCapacitiva(Xc) enM @ /Km.

Xc =0,042410g 10 2Deg
D

ONDE: Deq = dggzx dx3 X ds; distand a equiva ente entre os condutores, em milimetros.

G =Colunai12.

D =Coluna 8. d;, dy; e d3; sfo as distancias
entre fases (3).

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CARACTERISTICA GERAIS:

- Conforme desenho e tabela.

2 -MATERIAL:
2.1-FIOSDE ALUMINIO.

- TEMPERA: H-19 (duro).
- CONDUTIVIDADE MINIMA: 61% IACS a 20°C.

2.2~ FIOS DE ACO.
- ACABAMENTO: Zincado- CAMADA DE ZINCO: Classe A.

3 —ENCORDAMENTO:

- Classe AA.

4 —ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:

- Conforme ABNT EB-291, NBR 6756 E NBR 7270 ou Normas aplicaveis.

ELETROBRASDI STRIBUIGCAO RORAIMA Pagina 76




-

Eletrabras

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

FIOSE CABOS DE COBRE NUS
e P '."'l..:_-'.":h‘: I-I ol ]
i Rw {Fuid
A o i %
JHET |
FIO N
CABD
(07 FIOS)
FIOS FORMADORES CONDUTOR COMPLETO
DO CONDUTOR _
BITOLA DIAMETRO CARGA | AMPACIDA
Ne NOMINAL SECAO MASSA RUPTURA | DEA 75°C
™M™ | 5uANTI- | DIAMETRO + 2% NOMINAL | NOMINAL MINIMA | 60Hz MiNI-
e | e om || gkm) | @) | MA®
10 1 3,57 3,57 10 37 193 50
35 7 2,52 7,57 35 305 1381 162
CARACTERISTICASTECNICAS:
1 - CARACTERISTICA GERAIS:
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- Conforme desenho e tabela.

2-MATERIAL:

- Cobre, témperameiadura

3 -ENSAIOS E DEMAIS CARACTERISTICAS:
- Conforme ABNT NBR — 5111/82, NBR — 6524/81 e NBR — 7575/82 ou Normas aplicavei s que ndo contrariem
as da CERON.
4 —UTILIZACAO:

4.1—FIO (10mn®)
- Paraligagdo de derivacao de AT paratransformadores, banco de capacitores, etc.

4.2 —CABO (35mm?)
- Para s stemas de aterramerto.
Cabos Multiplexados Isolagéo 0,6/1 kV

ELETROBRASDI STRIBUIGCAO RORAIMA Pégina 78


User
Highlight


=~

Eletrabras

Diznbuicio Roraima

Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo
Rural do Programa L uz Para Todos

Cato Wukiplesado — 3 % 1 & 8 4 3

oo
S e g i
=TT® &sSS
Corgni Hmilm
| Manlstivals | o |
Flinia o bl G| Fecideewip o rrechagi b Pl
feraise M= e Dt . | VI b b (] ke [ P 4| tmama | e e P
il [Peaste LT e My | Aot
re ) ] | Buirn I e [ [T
boloamarp R Ta bn 408 =N 5 L E ':n S5 | a3 ! =4 b ¥
Valadilie LB Y vim | aF | wn | oume | meew famt | v | B | 7@ ¥ 7
il | MIPE
fat FW2 3 wan e R R R R EE R B T T 7
[EPE- Ty =aE LE 3 T HIE 5 &, e 1,113 EE,:II BT | g | b d r
i = ws | as | oaow | ores | mese |oos | ser | aw | - aa T ?
Ll'ﬂi-lll- CiL | WlPE Fa L] 7 R SR | R 981 | W | AR W T v
Fal nrdagy B I | aam| g8 o | 438 |30 | v | TH ™ T 7
[Ta! o 15418 E sma | Ta | e 51087 | N3 gmﬂ BT | e ' e, 3 T T
LA | HLPE |
il o TEaT0 fols packlls | S0 | &.7M | ins fLOMRY | &M iﬂ.ﬁﬂ SEE | TN | ur T T
ST R AE | 3% | aps | Do | owes spe|ame | oot | s ] 7
cAL | ulPE 1 .
| Vil L ) ] 138 | 47 | wio | Sveed | zaes | osh | e | osEF | s ¥ 7
Juit a PEATH = LL] 3| SAR | g8 =5y ] EANN | 1| 14 b} | m T T
i
i m : -In. r
Tui! p N e YLPE ] - TG U F. T4 U_g_J.HI- LET ry | BF T T
[ © e TR T £ ] LU PO T T T ] rﬂ.l-l-il‘ B | M| 1 7 ?
EFLPLLERE ) T3 g | iaE | s | opeis | oaam E:_m o=t | v | awe L J
! T I L :umj | am i ] T
Usta,
4 aokijic dr lodey ox cerduloiey b dowe opr nofods de fomfe kghel @ deiteel, o
inbenaies regulres de 3C0mm, com oy seguirtes eforeagiey e,
o} Mera do liwicorts ] Mswil da fnelogfn [WLPE}

b] Twrin de mokmenkn (0600 ) kto d Febricogh.

CONDUTOR DE COBRE ISOLADO 750 V

ELETROBRASDISTRIBUIGAO RORAIMA Péagina 79



- Especificagbes Técnicas de Materiais para Redesde Distribuicéo

Eletrobras Rural do Programa L uz Para Todos
Isolacdo Condutor
E T ——
" e ——

SECAO CONDUTOR ESPESSUBA DIAMETRO ) PESO AMPACI-
NOMINAL N°DEFIOS| @ NOM. ISOLACAO EXTERNO LIQUIDO NO- DADE
(mn®) (mm) | NOMINAL(mm) [ NOMINAL(mm) | MINAL(Kg/Km) (A)
15 7 1,55 0,7 3,0 22 15,5
25 7 2,00 038 3,7 4 21
4 7 2,50 038 4,2 50 28
6 7 2,90 038 46 68 36
10 7 3,75 1,0 59 115 50
16 7 4,75 1,0 6,9 170 68
25 7 5,95 1,2 85 260 89
35 7 7,00 1,2 9,5 360 111
50 19 8,05 14 11,5 490 134
70 19 9,70 14 13,0 685 171
95 19 11,45 1,6 15,0 945 207

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CARACTERISTICA GERAIS:
1.1- Conforme desenho e tabela.

1.2- Os cabos e fiosisdados em PVC devem estar conforme especificagdes ABNT NBR — 5111, NBR —
5349 e NBR - 5281.

1.3- Os cabos isolados em XLPE devem estar conforme espedficacfes ABNT NBR — 5349 para os
condutores eisol acao.

2 -MATERIAIS:
2.1- Os condutores devem ser de cobre d etrolitico témperamale.
2.2- A isolacéo deve ser conforme indicado na tabela
3 - IDENTIFICACAOC:
- Devem ser marcados de formalegivel eindelével, no minimo com:.

- Nome ou marca do fabricante;
- Bitola (mm?); - Tens&o de i solamento.
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CAROD DE CORE COBERTO (WPE)

—ity
—T
—
>ondutor . Ampacidade
Espessurada Diametro Peso (A) Ar
Secdo Nomina Diametro Externo Bl
Cobertura b
N° de
mm? ) mm
fios mm mm KgKm Y4Dgx <D
35 7 7,56 0,60 9,0 339 162
70 19 10,85 0,70 12,6 670 254
120 37 14,21 0,70 16,1 1134 362

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:

1.1- CONDUTOR: de cobre, témpera me o-dura

1.2- COBERTURA: de cloreto de pdivinila com formulacdo especiamente voltada para uso em
exteriores.

2 —IDENTIFICACAO:

2.1- A marcado fabricante e bitola do condutor, devem ser estampados de formalegivel e indelével.

3-UTILIZACAO:

3.1- — Paraligacéo do secundério do transformador de distribuicao ao tronco do circuito.

3.2- —Nacor preta paraneutro e verde para as fases.

4 — CONDICOES GERAI:
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Eletrobras

- Conforme desenho, tabela, ABNT — NBR 6524 e outras Normas aplicaveis.

TemperaAmbiente (°C) 40 45 50 55

Fator de Corregéo

082 0,71 0,58 0,41

CONDUTOR DE ACO GALVANIZADO CAZ

4 W v
FIO CABO
FORM. DO )
) CONDUTOR |DIAMETRO| PESO | CARGA MODU- [ CAPACIDA
copl- | AREA 5 DO Noml. | DE . |CORREN DE DEDI-
NOMINAL TE | LODE| LATACAO
GO QUANT. | NomI-| CONDU NAL RUPT.
(mn¥) TOR daN/K &N (A) |ELAST.| LINEAR
NAL m daN/mmz| °C*x 10°
(mm) (mm)
FIO 7,50 1 3,09 3,09 59,00 | 1.080 25 2%00 11,5
18,50
CABO | 11,93 3 225 487 96,00 | 1670 35 A 11,5

CARACTERISTICASTECNICAS:

1-MATERIAL:
Aco com dto teor de carbono (0,30% a 0,85%).

2 -EMBALAGEM:

2.1 - Ralo:

Sdo emba ados com palipropileno e polietileno, 90% do lote contémlancesiguais ou maioresdoque 2 kmeo
restante (10%), em lances de 2a 1 km,. Os rolos poder&o conter mai sde um lance até o maximo de 300K g.

2.2 - Carretéis
90% do | ote é fornecido em lances i guai s ou mai ares do que 2 km, e o restante (10%) em lancesde 3,0 al km.
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Os carretéi s poder&o conter mai s de um lance até otota liquido maximo de 1000 K g.

3 —ZINCAGEM:
Classe A-215 G/m2 com z nco tipo HG-ASTM B-6.

4 —ESPECIFICACAO:
Padronizar cordoaha de ago cobreado para aterramento @ 7 x 8 , se¢éo 58,56 mm?.

CARACTERISTICAS MECANICAS

A AREA PESO CARGA DERUPTURA
TIPO DE CONDUTOR DIAMETRO (mme) (daN/KM) (daN)
Aco Zincado
(3.00mm@) 3.09 7.50 56.8 1194
Aco Zincado
4.55 13.01 90.7 1872
(3x225mm@)

CARACTERISTICAS ELETRICAS

TIPO RESISTENCIA ELEFR'_ZCA MEDIA RAIO MEDIO VALOR MAXIMO DE
DE @/M) X 10 GEOMETRICO CORRENTE
CONDUTOR 23°C 7C 125°C (M X 10 (A) PARA ATINGIR
Ago Zincado 1570 1.832 2.098 1.7009 31 4
(3x225mm@) 27
18

Aco Zincado 2.798 3214 3.639 1.2032
(309MmMm@)
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buicda Roraima
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lstrhuclo Rorairma

KOTAS:

1 — WATERIL: Fi3 DE ACD SAE 100 (HLWAHIZAECD

ey '.'-‘-.'.-’-‘-H:‘d."i’-l'-' IMER:AD EM BAMWHD DE ZHGO FUHBDD DEVENDO ATEMDER &0 EsPECFIGADG
M RS =855

1 = RERETEMCE WBSIRICA: B85 dakd et

A = ACOMDICIGMAKENTD: B BOLODS DE WO WANDAG F0 K.

SECAO 6
ISOL ADORES
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ISOLADOR DE PINO CLASSE 345KV
@S
A o
S
o
J o o o . i
[ T P Y
) 1 -
i = o S DETALHE |
T i | " ]
1 ."I’..-:"?.:. e 1.:-5 . . i Parz Breaio )
ra .__,.-1'-' -;E::E L ek AN |-|-|-:-.l_ 5 i F
ot s -E Sl Fom |00
el =i
! AT Ea b e Fine (dimenciorar sdegadsmeme |
e | | 2 =j | T |
Ty I
gl 'I"-\,-l"‘ = - | £ =
Apaid (dmentionar sdequadamentsl
HES
L & LB i
5 i 230 =
B TENSAO DE DESCARGA R
APLICACAO DISTANCIA DE
SISTEMA A SECO SOB CHUVA ESCOAMENTO
minima minima
345 110KV 75KV 430mm
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R
OBS: Outras caracteristi cas serdo agpresentados pelo fabri cante.
CARACTERISTICASTECNICAS:
1-MATERIAL:
1.1 — Porcdlana.
2 —ACABAMENTO:
2.1 —Vidrado.
3 - IDENTIFICACAQ:
3.1 — A marca do fabri cante e 0 ano de fabri cagdo devem ser gravados na peca.
4 —FABRICACAO E ENSAIOS:
4.1 — Conforme NBR — 5023 e NBR —5049.
5 —ELETRICA:

5.1 —Vide tabela no quadro.

ISOLADOR DE PINO CLASSE 15KV

I, £ 5
15 _
r=14"'s =
3
| P s Y A B '
K, i L !
'| i = 4
P - | o I' I il
i B k—
i - — et
7 — 1
= _' —
““‘:I = # Hosca 25 mm
o '\-ﬂ__: NBR-5040,77
H 7 C— =
= i r ——.-I
o S — b
= /
- = 1 i
T . i M 012
s 1 ".I " -
- 1
i ] IWETTTA]
Fored o |
|
S | : 1
| b N A
e Dimensionnr adeguadsnent s
H+ 5 DETALIE PARA ENSAR)
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. TENSAO MINIMA (KV)
DIMENSOES .
(mm) DISTAN | RUPTU
DO ESCOA |FLEXAO
- (=} PERFU- CRITICA
DIELETRICO| A I I MENTO| “F DISRUPTIVA | pAcAO | DISRUPTIVA
v P2 (mm) | (daN) PUSECoT soB | EM [PoSITI | NEGA
CHUVA | OLEO VA TIVA
PORCELANA| 120 | 102 [ 60 230 1360 70 95 115 140
45
VIDRO
RECOZIDO | 115 | 100 | 67 | 80 240 1000 72 100 103 113
CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CARACTERISTICAS GERAIS;

1.1 — Conforme desenho, tabela, padronizagdo NBR — 7110 e espexifi cagdo NBR — 5032.
2 -MATERIAL:

2.1 —Diéétrico de ceramica(porcelana) ou vidro recozido.

2.2 —Oisolador de vidro recozido deve possuir na rosca uma bucha de polietileno de ata densidade com
espessura 1,2 mm.

3 —-ACABAMENTO:
3.1 —Porcelanavidrada na cor marrom (munsell 5YR 3/3).
4 —ENSAIOS:
4.1 — Conforme méodo de ensaio NBR —5049.
5 —IDETIFICACAO:

5.1 —Noisolador deve ser marcado de formalegivel e indelével no minimo:
- Nome ou marca do fabri cante; e ano de fabri cagéo.
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ISOLADOR DE ROLDANA
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i SElt |6 | B TR 2
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o |I B ) | Ll
: HI —_— —— T —- .
= | - - & ; A
I X v ] H . 1 il
- E: 4 | Py y [ :
s e ; ; |
= : . ; % 1R 1 | ') : II e 14
4d — 1T ( 0T
£ | S Fi | L
- ; = / I . )
! :'-- i. | & -~ 1 : o
r | Il | 2 : -_'.
& { | 7 L | | 1
=l T . . g | | i /
i ] CoF 1 | A - s { "—'—.H__ T 1
NI & AREA g3 o L EE
SEM VIDREADD B ¥
Fd BIFCH A DE FOLIMENTO TIE ALTA
DENSIDADE ESPESSUIRA 2
DESENHO | - PORCELANA YIDR AT DESENHO 2 « VIDREO BECOEIDO
TENSAO DISRUPTIVA MINIMA A 60Hz
MA'II'DEglAL RUPTURA A SOB CHUVA
- A A SECO
DIELETRICO | T-EXAC(EN) (k) EIXO HORIZ. EIXO
(kV) VERTICAL
(kV)
PORCELANA 1350
25 15 12
VIDRO 1000
RECOZIDO

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CARACTERISTICAS GERAIS:
1.1 — Conforme desenho, tabel a, padronizago NBR — 6249 e especificacdo NBR — 5032,
2 -MATERIAIS:
2.1 — Didétricos de ceramica (porcelana) ou vidro recozido.
2.2 — O isolador de vidro recozido deve possuir bucha de polietileno de dta densidade com espessura =
1,2mm.
3 —-ACABAMENTO:
3.1 — Porcelana vidrada na cor marrom (munsell 5Y R3/3). 4 — ENSAIOS:
4.1 — Conforme método de ensai 0 NBR — 5049.
5 —IDENTIFICACAO:
5.1 —Noisolador deve ser marcado de formalegivel eindelével, no minimo: -
Nome ou marca do fabricante; e - Ano de fabricagao.

Isolador Tipo Pilar
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Diznbuicio Roraima

& -
Y .. B
S e § 31
g b e |
= o I, |
E
o
K THEL -
X
Diimenades
Mt Cadigo | Classe de i) Carga minma MEI
Reda | Tensdo (kW) A B de miptura 3 fexdo (daM) L)
{ e (Paxh
a1 | 71256 15 250 140 Bod 110
02 | TI257 35,2 400 180 B0 170
Motag:
a) Apicagde Propoo pama nskalacdo em oulsls (posgdo vertcall oo dinelamenls no posls |posgio
honzontal)
k) Material
* Do oorpo izolanis: Porcslana. A parcedana deve sef ndo porasa & propria para usa eléines,
v Dabase; app oa farg fundido malsawel oy nodular
c) Protagao supsricial D base: A base, quanca em aro-Carbone, deve sar tofalmente revestida com omoo
peda processa de mmers3o a guente, conforme MBR B323,
d) Acabameno.
= Do corpo isclante. Quando om porcelana, dove tor cobortura com scamada do cemalle koo verficads
dg cor onza claro, mpormedngl, vre de rachas, bolhas ou inclusdes de matenais estranbas ou
vutros defeins. Ouando em material polimérico, deve ser homogéneso, iseno de rebarzas, lescas
dobras. mclusies de malerias estanhos, bolhas e owies deleios que possam pejudicar o
dasempanho do isolador em sareifo, de cor oirza dam
o Da baee dews ber superios confinua e uniforres, evtando-ee saidnoas ponbagedas & arestas
cortanes ou outre mpeifesbes.
€] Camcievkficss slotrices. conforme ndcagao na akbela.
f| entificacio: devs sar identificada de forma leghial & indesdvsl, com as segunies mformabes:
s nome o0 marca do fabecanie;
»  mgdels do fabdcante;
» tensdo ramingl am kY,
MEs e ono de Anncacao
gl Dimensbes em milme i,
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Isolador Tipo Bastao Pdimérico (Ancor agem)
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SECAO 7

EQUIPAMENTOSELETRICOS
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Dintnbuwicho Roraima

Especificagbes Técnicas de Materiaispara Redes de
Distribuicédo Rural do Programa L uz Para Todos

CHAVE FUSIVEL Base

tipo“B”
I A- .ﬁ&nguin da posigio de repouso = | 40° (maximo)
d-“ ' b B - Angulo da pogicio de retirada = 1 10°[ minimo )
Supore L
(A
/ Y Conector paralalo de
i o J T rufuso
o= ) S ;’_:;."; :‘“'i'“;--FE_
i - e U e W U /0| ity o0
I'. I"nx 'I 'g::a__ “'““-:::: ELI H'““-:T -H'HE: -:':.
W - = i -\--\-"-\:-\-"-\. - Y el - e
o s o ) L.f}'_:&»;;;_-.% ~o s Gancho p/ ferramenta
@"{f e “po= de abertura em carga
- g \
W ,I.?/‘- \
._-_-::_ {I;- 7 B I.-'H" ¥ T
= i AR S / C L
F = e s 1) T TF
:;; rfﬂi:::::fﬁl | £ Carucho ou limina
i: ; ':;2:;:-\?:;;_:_%:-:;-\3 IIIIF - |g.'.|.|. (a1
[ Smin | | T i
SUB s (- iy,
5 £ ﬁ'rﬂ:" = /]
. peo: e L,
;E e ) «Equr_"%\"_"}:‘x {J—u'x""'ﬂ: Ui
T .5’_ -
| J o _
| N ! ¥
Congctor paralelo \
de parafuso e 2.
Y i
-"I'f— ' IL". _.-l.l- A
:.ll|" : 'l|.i‘ _\..\_t;- __-'1" )
L ] min, o *l J. _ Pasiciio de exiracin
' _ Pusigio de repouso e
g Dieslocamenio
DETALHE 2 DETALHE1 | 133405 e 15 mm
19+ 0.8
T oo \ | J'I'_"nnt.u.l.usupcrirur
|C | % |~ Linha de centro
. n‘ _.lﬁu 'I!I.-' ok elemento mdevel
147 % Contato inferios
14.5 0,5 |
Dimensdes em mm.
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Dintnbuwicho Roraima
CHAVE FUS VEL Base
tipo “B”

Dimensdes em mm

Conector paralelo
de prafmo

o 2 sancho parn ferramenta
o ﬂ“‘-::-q? e sl urz em carga

= .

o J
:i ||I'H.
o I -
5 ': Caetuchie ou Kamim
g desligadara
ElE
==
%
! 2
1 -".
4 __.".I
i 4
e S0 mim, oo TN
| 1 e & ) -
|I _.I| \-\.Il
i Posiglode mpouso B iﬂi
Deslocamerito
DETALHE? DETALHE | B3OS oo 15 mm
1208 | B

1E

e i l:-. :rn,-' Ciontato supsrion
;__"_‘ £ { Y f-:,.' Liphn cle centre
T Al '-';. do elemento mdvel

g 14 [ do sl
) "-"-"E-:I:I:I‘r Ii.'iiﬂl.‘i Contato imlerior

A - Angulo da posi¢go de repouso = 140° (maximo)
B - Angulo da posicio de retirada = 110° (minimo)
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CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR TIPO FACA 15KV
—400A —NBI 95KV

Base

=T - i =
——— .
E . PFlaco de Tikestificegdo #a sl
f ™ ol =
" ™, = =
ey T=I'._
—_— e
e m— e
Rt L li—
SR = e = 4 T mde |dmm
Cnnecwi L '_'M“ﬂ"'—. (] g Leminal
= | por 5 oy |
1 11 -3 Tt | TR
[ 1 1 .
LS LT el 124 12§ ]
I Eyros @ de [dmm ¥ - LLE -
———— ity iinieini — | | Kb
Ll e e b R HAREA DE FINAGAD
iz P s _| = '
1 o
_--_'_'"_-.'.---'.--'-T-.'.-E-'-_--___-" K 1
1]
1673 1 NF | &3 il 107 %

HASE DA CHAVE

TENSAO NBI CORRENTE
MINIMO | NOMINAL

NOMINAL | MAX.PROJ

13,8 14,5 95 KV 400 A

CARACTERISTICASTECNICAS:

1 - CARACTERISTICAS GERAIS:

1.1 — ISOLADOR: Porcelanatipo suporte, uso exterior, uniformemente, livre da i mperfeigies,

incrustragOes, etc.
A cor preferencia do vidrado sera marrom.

1.2 —BASEEBARRA DEFI XAQAO: Deverdo ser de aco carbono ABNT 1010 a 1020.

1.3 — LAMINA: Cobre eetrolico, rigidamente fixadass uma em reacid a outra e
convenciona mente dimens onados pararesistir aos esforgos eletro-mecanico.

1.4 — TERMINAIS: Cobre estanhado, com 2 furos de @ 14mm, padrdo NEMA, para fixagdo de
conector de aperto tipo universa, para condutor n° 6 AWG de cobre a 3364 MCM — 4
imersdes.

15 — FERRAGENS: Deverdo ser zincadas a quente, conforme NBR — 7397, NBR — 7399 e
NBR 7400.

1.6 — PLACA DE IDENTIFICACAO: Devera ser de meta ante-corrasivo, fixado na base da
chave, estampada de formalegivel eindelével.
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- Nome ou marca do fabricante; Corrente nominal; Corrente instantanea. -

Classe de tensgo e NBI.

17 — ASPECTO: A chave seccionadora unipolar, tipo faca, devera ter o aspecto geral indicado

no desenho. &) Outras condi¢oes.

b) Observar as exigidas pela|T 002.05 — Especificagéo de chave seccionadora Unipolar tipo Faca

A chave deverd vir acompanhada de:
1 - Barrade fixacao.

2 — Parafusos abaulados M 12 x 1,75 x 200m, com 100mm derosca.
2 — Porcas para parafusos M12 x 1,75 c/2 — arruelas para parafusos M12. 2 — Conedtores e

respedivos parafusos para fixagdo conformeindi cado.

TRANSFORMADOR MONOFASICO

Classe 52100 kVA

ITEM

DISCRIMINACAO

Bucha de bai xa tensio

Bucha de alta tensio

Oredha de suspensdo

Suporte p/ fixacdo ao poste

Abertura p/ inspecéo

Placa de identificagdo

Dispositivo de aterramento

Radiadores

Olo|N|o|O | ~A]JWIN]|F

Estrutura de gpoio

=
o

Marcacdo dos terminais externos AT

[EEN
[N

Marcacdo dos terminais externos BT
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'ui ' 1
; 1 |
o ;
o S = T T
w0 m M6 } =
T 1 [u] | i
; | T =
I e
]
: L - | —l "
F ! I
El H P
]
;. C g
R T i
L
Inl
II ]
1
G
]
11 '
FIGURA 01
TENSAO MAXIMA 15kV 36,2 kV
DO
EQUIPAMENTO P 10| 10>P 375 P>375 |P 10| 10>P 375 P>375
A 1.200 1.200 1.400 1.300 1.300 1.700
COTASMAXIMAS | C 800 800 900 800 800 900
L 900 900 1.000 900 900 1.700
COTASMINIMA G 50 50 50 50 50 50
E 100 100 100 100 100 100
TOLERANCIA + D 120 120 150 120 120 150
2% B 200 300 400 200 300 400
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CARACTERISTICASTECNICAS:

1 — Dimensdes em milimetro;

2 —Figuraorientativa;

3 —P=PoténciaemkVA;

4 — Posi cionamento dos componentes e di mensdes principais — Transformadores monofasi cos:
4.1 — 1 Bucha adtatensdo — 3 Buchas bai xatensao.
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Max, 20 AWG
Min. 8 AWG : "g

Especificagbes Técnicas de Materiaispara Redes de
Distribuicédo Rural do Programa L uz Para Todos

TRANSFORMADOR RURAL 3
A 25KVA (M.RT))

I

R
g \F
|
S

Dimensdes em mm.

¥ o |
‘
r"'.:'-_-",
3 i1 |
"., i f
\ 4 2 &=
| 7 | T i — TR -
':H"u -_J-'-._;H_ — .-"ﬂ\
= R o
= R 4
S C S O e
==t
x i i
5 3 _BS
L} E
=
|
1 L
{ 1
1 I
= |
LEGENDA
| = Tangue

2 —Tampn

"3~ Bucha TS 15kV/160 A

4 — Suporic para fixagao no poste

5=Bucha TI L3NV/AG0 A

6 — Bucha noutra 13K/ 160 A

T — Suspenso do Transformador

= Parafuso c:pmal p' fixacio da ampa
T 159 - hdicagio de nivel do liguido isolante (imermna)

11— Suporte para gancho

11 — Placn de identificagdio

7 12— Alerramento
PESOS APROXIMADOS EM Kg
A _iTangue ¢ 30esdris,, ., — A5
Porie exirpivel... o 8l o 8 i b L ....":
OLEQ-
B VT T e 1) SR DRI e Pttt s
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Eletrobras

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO TRIFASICO

FIGURA 02
ful i L [ B
M ll.:l A
| | | 7
el e e e |
F B . = 1
1 .+ L « G i o R - |
‘ r T A per==s | i
I [ 111 4
' 0 .
| ;
I - 2
| 3
|
1 I
| 111 , 4]
e f —————

" s ; ITEM DISCRIMINAGAO
T ot angnfar oo Bk s, £ ~
ST e 1 | Orelhas parasuspensdo

i e { 2 | Pacas deidentifi cagdo e diagramas
e . 3 | Algas parafixag& em suporte
..:’-“F- & gt ||%J H"“'. 4 | Bujdo para drenagem eretiradade
[: i -} | amostra
S‘h » H :|r * : | 5 |Jandadeinspecéo
i = e 6 | Bolsaparatermdmetro
-\.__.-' 1 '.\_
L | 2 | 7 | Terminal paraligacio aterra
8 im0 o 8 | Temind de bronze estanhadd
TENSAO MAXIMA
DO 15kV 36,2 kV
EQUIPAMENTO
> 45 > 45
POTENCIA (kVA) 45 P | >150 45 P | >150
150 150
A 1.300 | 1.300 | 1.800 | 1.600 | 1.600 | 2.000
COTASMAXIMAS C 1.300 | 1.300 | 1.600 | 1.400 | 1.400 | 1.600
L 750 750* | 1.000 [ 900 900 | 1.000
COTASMINIMAS G 50 50 50 50 50 50
R D 120 150 150 120 150 150
TOLER’;O/':'C'ASJI B | 300 | 400 | 400 | 300 | 400 | 400
E 100 100 100 100 100 100
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* Para 150 kVA esta cata pode ser 900.
Dimensdes em mm.

CARACTERISTICASTECNICAS
1 — Este desenho € gpenas i ndi cativo e determina somente as dimensdes e disposicao que devem ser obedecidas. 2

— Deta hes e dimensdes ndo cotadas a aritério do fabricante, dentro das normas aplicaveis.

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO MONOFASICO E TRIFASICO

Suporte para fixago do transformador no poste TIPO
1 — (monoféasico até 37,5 KVA).

L. Wil 4 3 - " MI2x 175
i p -
B . = i I
= . i | )
Il “ [
[} " i
[ B @ & 325 T+ 5
FIGURA 03
M 12z 175
| 54l min
B —| i T
15 = . T - i .
= Il F e |
i T H— |
s | ]
" Ik | i | & 1+ 5 =
4 L LY &4
|
R=9+0,25
TIPO 2 — (Trifasico até 300kV A e monafasi cos acimade 37,5 KVA).
FIGURA 04

350 min.
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“T” de acordo com atabela 01

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO
MONOFASICO E TRIFASICO

Especificagbes Técnicas de Materiaispara Redes de
Distribuicédo Rural do Programa L uz Para Todos

Dimensdes em mm.

(TABELAYS)
TABELA 01
TRIFASICOS | MONOFASICOS
P(kvA) | T | P(kVA) T
ATE 45 150 | >375 | 220
45<P<150 | 220
TABELA 2
(NIVEIS DE ISOLAMENTO)
TENSAO SUPORTAVEL X i
~ : > TENSAO SUPORTAVEL ]
TENSAO A FREQUENCIA INDUS DE IMPUL SO ATMOSFE ESPACAMENTO MINIMO NO
KV TRIAL DURANTE 01 MI- RICO = AR.
(EFICAZ) NUTO (mm)
KV(EFICAZ). KV(CRISTA).
15 K7 95 130 140
36,2 50 150 200 230
TABELA 3
(DERIVACOES E RELACAO DE TENSOES)
TENSAO MAX. DO TENSAO (V)
DERIVAGCAO - -
EQUIPAMENTO PRIMARIO SECUNDARIO
NO
KV (EFICAZ) TRIFASICO(FF) |[MONOFASICO(FN) | TRIFASICOS |MONOFASICOS
1 13.800 7.964
80220 3 TERMINAIS
15,0 2 13.200 7.621 ouU
20127 230/115V
3 12.600 7.275
1 34.500 19.919
80220 3 TERMINAIS
36,2 2 33.000 19.053 OU
230/115V
3 31.500 18.187 2201127
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TABELA 4

( TENSAO DE RADIO INTERFERENCIA ( TRl ) MAX. EM TRANSFORMADORES)

. TENSAO APLICADA NO PRIMARIO PARA TRI MAX
TENSAOMAX. DO VERIFICACAODE TRI (V) :
EQUIPAMENTO - -
KV (EFICAZ TRIFASICO EMONO- MONOFASICO UV
FASICO (FF) (FN)
15,0 13.800 7.967 250
36,2 34.500 19.919 650
NOTAS.
A) FF=TENSAO ENTRE FASES.
B) FN=TENSAO FASE ENEUTRO.
TABELA 5
(PERDAS, CORRENTE DE EXCITACAO E TENSOES DE CURTO
CIRCUITO EM TRANSFORMADORES TRIFASICOS CLASSE 15K V)
poTENCIA | CORRENTE DEEXCITA- | PERDASEM VAZIO | PERDASTOTAIS TENSAO DE CURTO
(KVA) CAO (MAX.) (MAX.) (MAX.) CIRCUITO A 75°C
(%) (W) (W) (%)
15 5,0 120 460
30 43 200 770
45 39 260 1.040
35
75 34 390 1.530
1125 31 520 2.070
150 29 640 2.550
225 2,6 900 3.600 45
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300 2,4 1120 4.480
TABELA 6

(PERDAS, CORRENTE DE EXCITAGAO E TENSOES DE CURTO
CIRCUITO EM TRANSFORMADORES TRIFASICOS CLASSE 36,2KV)

poTENCIA | CORRENTE DEEXCITA- | PERDASEM VAZIO | PERDASTOTAIS TENSAO DE CURTO
(KVA) CAO (MAX.) (MAX.) (MAX.) CIRCUITO A 75°C
(%) (W) (W) (%)
15 6,0 130 520
30 5,0 215 860
45 45 290 1.160
4,0
75 4,0 425 1.700
1125 36 575 2.300
150 33 715 2.860
225 30 970 3.830
5,0
300 2,8 1.200 4.800
TABELA 7
(PERDAS, CORRENTE DE EXCITACAO E TENSOES DE CURTO
CIRCUITO EM TRANSFORMADORES MONOFASICOS CLASSE 15KV)
poTENC|A | CORRENTEDE EXCITA- | PERDASEM VAZIO | PERDASTOTAIS TENSAO DE CURTO
(KVA) CAO (MAX.) (MAX.) (MAX.) CIRCUITO A 75°C
(%) (W) (w) (%)
3 5,2 45 120
25
5 42 55 165
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10 35 70 270
15 32 100 370
25 2,8 140 540
37,5 25 190 730
50 23 220 860
75 21 270 1.200
100 2,0 330 1.550
TABELA
8
(PERDAS, CORRENTE DE EXCITACAO E TENSOES DE CURTO
CIRCUITO EM TRANSFORMADORES MONOFASICOS CLASSE 36,2KV)
POTENCIA CORRENTE DE EXCITA- | PERDASEM VAZIO | PERDASTOTAIS | TENSAODECURTO
(KVA) CAO (MAX.) (MAX.) (MAX.) CIRCUITO A 75°C
(%) (W) W) (%)
3 6,0 50 125
5 50 60 180
10 4,2 85 300
15 38 105 410
30
25 33 150 600
37,5 30 205 810
50 2,8 255 1.010
75 22 290 1.300
100 16 350 160
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TABELA 9

(ESPESSURA DA CHAPA DE ACO)

POTENCIA ESPESSURA MiNIMA ( nm)
(KVA)
TAMPA CORPO FUNDO
P 10 1,90 1,90 190
10<P 225 2,65 2,65 3,15
25<P 300 3,15 3,15 3,15
TABELA 10

BUCHAS DE BAIXA TENSAO PARA TRANSFORMADORES MONOFASICOS.

FOTENCIA MAIOR TENSAO SECUNDARIA (V)
(KVA) 127 220 OU 230 240 254 440
5 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/ 160
10 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/ 160
15 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/ 160
25 1,3/ 400 1,3/160 1,3/160 1,3/160 1,3/ 160
37,5 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/160 1,3/160 1,3/ 160
50 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 160
75 1,3/800 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400
100 1,3/800 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400 1,3/ 400
TABELA 11

BUCHAS DE BAIXA TENSAO PARA TRANSFORMADORES TRIFASICOS.
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POTENCIA MAIOR TENSAO SECUNDARIA (V)
(KVA) 220 380
15 1,3/ 160 1,3/ 160
1,3/160 1,3/160
45 1,3/160 1,3/160
75 1,3/400 1,3/160
12,5 1,3/400 1,3/400
150 1,3/400 1,3/400
225 1,3/800 1,3/400
300 1,3/800 1,3/800
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO
MONOFAS COSE TRIFAS CO
FIGURA 05

(Diagramas de li gagdes — Numeracao dosterminais e derivagdes— Polaridade subtrativa).
Transformador Monofési co — 3 Buchas.

FASE-NEUTRO FASE-FASE

y

1 ! T
=0 | I 1 || el ||: aH wl |
o X X - ._'__ X =R e (

Ncl eo Envolvente Nud eo Envolvido Nucleo Envolvente  Nucleo Envolvido

FIGURA 06

(Diagramas de li gagdes — Numeragdo dosterminais e derivagies). Transformador
Trifésico
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Dintnbuwicho Roraima
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[ CARACTERETIEONS ELETRICKRS
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TEM | TENSAC NOMINAL |POTENCIA NOMINAL| & wax | B | o MAX
ke kWA ) )
1 50
_ 7,850 400
2 100
210 140
3 S0
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Notas:

=

Os reguladores de tens&o aserem instalados serdo do tipo monofasi co.

2. Reguladores terfo painel de controle miao processado, serdo imersos em dleo isolante e possuirdo
refrigeracdo por drculagdo natural de 6l eo.

3. Freqliéncia de operagdo: 60HZ. Tensdo méxima suportével durante 1 minuto: 30 kV

4. Tensdo suportavel aimpulso amaosférico: 150 kV.
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SECAOS8
MISCELANEA
PORTA-FUSIVEL tipo B
ouC
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Isol ador tipo Roldana PV C
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¥

1. Isolador tipo Roldana Fabri cado em PV C para fixag&o de cabos de i nstal agBes i nternas residenciais.
2. Dimensdes: d = 30mm £ 5mm.: L = 30mm £ 5mm.

Isolador Tipo Olha Piment&o em Porcelana

1. Isolador tipo Olha Pimentao com parafuso embutido, fabricado em porcelana para fixagdo de rama de
conex&o em casas com cumieirade madeira2. Dimensgdes: L = 57mm+ 5mm D = 80 mm £ 5mm.
3. Dimensdes do parafuso: 4,2 x 40 mm + 5mm.

Miguel &0

Ny
Sy
3 1‘1&
3
i

1. Grampo tipo Migueldo para fixagdo de condutores de descidas de tomadas e interruptores de instalagtes
internas resi denciais de madeira
2. Fabricado em PV C com 2 pregos de 10 mm para fixagdo dos mesmosjunto a paredes de madeira.

Lampada H uorescente Compacta PL
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1. Lampadacompactatipo PL com reator €l etrénico Embutido.
2. Tipodo bocd: E27.
3. Vida til média: 8000 horas.
Tensdes de funcionamento: 127V/ 220V, conforme tensdo darede local FITA ISOLANTE

.-'"'-. -. H"-C:-._
& F—— W
rf':.r"_ ii Thhe i Ty
| (QULLD) ~
4, g ¥ e ~
|~.“- e ___-" F e .
il 4
L8 ,
._..‘ . "= e f_.l'r "y .
H\.\' - __."' =
DIMENSOES
COR -
Espessura | Largura Comprimento
(mm) (mm) (m)
Preta
Vermdha
0,18 19 20
Verde
Amarda

CARACTERISTICASTECNICAS

1 - CARACTERISTICAS GERAIS;

1.1 —Conformetabel a e especificaches NBR — 5037.

2-MATERIAL:
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2.1 —Dorso em filme de composto de PVC plastifi cado.

2.2 — Adesivo termopléasti co.

3 —CLASSE DE TEMPERATURA
3.1 — A temperatura de servigo deve ser classe Y.
4 —IDENTIFICACAO:

4.1 Norolo deve ser marcado de formalegivel eindelével, no minimo nome ou marca do fabri cante.

ELOS FUSIVEIS - DISTRIBUICAO

Baotio Arruels {_ordoalha estanhada

Yo I

lubo protetor do
elemento fusivel

CORRENTE
TIPODEELO Ngla?l\TEEIi ) ADMISSIVEL
PERMANTENTE(A)

H 1 1
H 2 2
H 3 3
H 5 5
KouT 6 9
KouT 8 12
KouT 10 15
KouT 12 18
KouT 15 23
KouT 20 30
KouT 25 38
KouT 30 45
KouT 40 60
KouT 50 75
KouT 65 95
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KouT 80 120
KouT 100 150
KouT 140 190
KouT 200 200

Corrente quando usada em corta-circuito de 100 ou 200A.

Corrente quando usada em corta-circuito de 200A.

ElotipoH —"Alto surto” com ata temporizacdo para correntes elevadas.
ElotipoK —"Répido surto” - tendo relagéo de rapidez variando entre 6 e 8s.
Elotipo T —*“Lento surto’- tendo rel agdo derapidez variando entre 10 e 13s.

CARACTERISTICASTECNICAS:

As condig¢des de acondi ci onamento, i nspecao, recebi mento e material deverdo obedecer as especificagtes da ABNT

—NBR —5359.

L o L

Diguntor Termomagnéti co

L

o
et =

: L b
‘ e | T | TE | W
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MNOTAS:

1 MEDIDAS EW MILIMETROS
2 MWATERIAL = TUBD DE FERRD GANVANIZADG A QUENTE DL
ELETROLUMCAMENTE, SEM ROSCA, SEWM EMENDA E SEM COSTURAS,

Caixa de Medidor Polifésico
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CALRA DE POLIGARBONATO PARA MEDIDOR POLIFASIGO
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CAlMA DE POLICARBONATO PARA DESJUNTORES
(MOMOFASICD E POLIFASICO)
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CAlMA DE POLICARBONATD PARA MECIDOR MONOFASICO
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