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1. INTRODUCAO

O Programa Nacional de Universalizacao do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz para Todos,
institucionalizado pelo Decreto n° 4.873, de 11.11.2003, visava propiciar, até o ano de 2008, o
atendimento em energia elétrica a parcela da populacdo do meio rural brasileiro que ainda nao

possuia acesso a esse servigo publico.

A identificacdo de novas demandas resultou na prorrogacdo do Programa até 2011 e,
posteriormente, na publicacdao do Decreto n© 7.520, de 08.07.2011, que instituiu o Programa
para o periodo 2011 a 2014. O Programa Luz para Todos ainda recebeu ajustes ao longo de
toda sua execugao, culminando na publicacdo de Decretos complementares que ampliaram

seus objetivos e sua vigéncia até 2022.

O Programa é coordenado pelo Ministério das Minas e Energia - MME, operacionalizado pela
Eletrobras e executado pelas Concessionarias, Permissionarias e Prestadoras de Servico
Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica e as Cooperativas de Eletrificacdo Rural - Agentes

Executores.

A Portaria n° 38, de 09.03.2004, aprovou o Manual de Operacionalizagdo do Programa Luz
para Todos que define a estrutura operacional e estabelece os procedimentos e os critérios

técnicos, financeiros e de definigdo de prioridades que serdo aplicados no Programa.
Esse Manual foi reeditado diversas vezes, estando a versao vigente disponivel no site do MME.

Ficou a cargo da Eletrobras elaborar e editar Manuais de Operacionalizagdo Técnica visando
detalhar os critérios e procedimentos a serem seguidos pelos Agentes Executores no

desenvolvimento e execugao do Programa.

2. OBJETIVO

Este “Manual de Operacionalizagdo Técnica — Cadastro e Inspecdo de Obras” tem por finalidade
fornecer orientagdo aos Agentes Executores para o cadastramento das obras vinculadas ao
Programa Luz para Todos, bem como, esclarecer e unificar os critérios que balizam a inspecdo

fisica dos lotes de obras cadastradas.

Consta ainda deste Manual, a metodologia adotada para calculo do Avancgo Fisico das obras de

eletrificacdo rural inspecionadas no Programa Luz para Todos.
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GLOSSARIO

Agente Executor - Instituicdo responsavel pela execucdo do Programa de Obras de

Eletrificagao Rural, na condigao de tomadora dos recursos financeiros setoriais;

Amostra - Parcela do Lote de Obras obtida por meio de processo estatistico, e que sera

inspecionada in loco pela Eletrobras;

Avanco Fisico - Medida percentual do nivel de execugdo do Programa de Obras de cada
Agente Executor em relacdo as metas fisicas contratuais. E obtido pela soma do Avanco

Fisico Comprovado e do Avanco Fisico a Comprovar;

Avanco Fisico a Comprovar - Medida percentual estimada do Avango Fisico das obras

cadastradas e ainda nao inspecionadas pela Eletrobras;

Avanco Fisico Comprovado - Medida percentual do nivel de execugdo do Programa de

Obras de cada Agente Executor, comprovado por meio de inspegoes fisicas;

Cadastramento de Obras - Acdo desenvolvida pelo Agente Executor que consiste na
inclusao e registro, no Sistema de Gerenciamento de Projetos do Programa Luz para Todos

- Sistema LPT, das ODIs com as metas fisicas das obras concluidas fisicamente;

Consumidor ligado - Consumidor atendido com energia elétrica, incluindo a instalacédo do

ramal de conexdo entre o padrdo de entrada e o seu domicilio;

Data de fim de obra - Data de energizacdao da obra com a totalidade dos consumidores

ligados;

Data de inicio de obra - Data da primeira movimentagcdo de materiais e/ou

equipamentos para a obra;

Estrato - Subconjunto do lote de inspecdao reunindo obras que apresentam caracteristicas
similares (localizagdo geografica e valor de referéncia), visando maior homogeneidade

entre elas;

Fiscalizagcao - Acdao desenvolvida pelo Agente Executor, com o objetivo de verificar a
adequacdo das obras em todos os seus aspectos, tais como: qualidade dos materiais e
equipamentos instalados, qualidade da mao de obra empregada, respeito aos preceitos de

seguranca e a padr8es de contrato, projetos e construgdo;

Inspecao Fisica - Agdo desenvolvida pela Eletrobras com o objetivo de comprovar se as
metas fisicas de um lote de obras de um determinado contrato foram devidamente

executadas;
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Lote de Obras - Conjunto de obras cadastradas pelo Agente Executor e cuja realizacao

fisica sera comprovada pela Eletrobras;

Medicao final - Levantamento de todas as metas fisicas da obra, implementadas em

campo, como construido (as built);

Meta Fisica - Quantidade de materiais e equipamentos associados as obras de
responsabilidade do Agente Executor, podendo ser classificadas em contratual, informada,

cadastrada, inspecionada etc.;

MIGDI - Microssistema isolado de geracdo e distribuicdo de energia elétrica, com poténcia
instalada total de geragao de até 100 kW, conforme classificacgdo da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL;

Minirredes - Pequenos trechos de redes de distribuicdo de energia elétrica, normalmente

em baixa tensdo;
NGH - Variavel que representa a quantidade de obras existentes em cada estrato do lote;
Obra - Resultado fisico de um projeto;

Obra concluida fisicamente - Obra energizada com a totalidade dos consumidores

ligados e a medicao final realizada;

ODI - Ordem de Imobilizagcdo, documento que consolida as informacgdes de obras do

Agente Executor;

Ponto de entrega - Ponto até o qual o Agente Executor devera adotar todas as
providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento de energia, observadas as condigoes

estabelecidas na legislacdo e regulamentos aplicaveis;

Programa de Obras - Estimativas de metas fisicas e investimentos financeiros
apresentados pelo Agente Executor e aprovadas pelo MME, apos analise da Eletrobras, com

0s respectivos cronogramas, memdrias descritivas, indices e mddulos construtivos;

Projeto - Detalhamento da obra executada, com descricdao de materiais, mao de obra e

demais custos;

Recusa ou Glosa - Termos utilizados para informar que uma determinada meta fisica da

obra inspecionada nao foi aprovada na inspegdo fisica in loco;

Relatério de Comissionamento da Obra - Documento que relata os resultados de testes
de aceitacdo de equipamentos e sistemas, em que se verifica se a obra possui
caracteristicas definidas no projeto, com objetivo de garantir a qualidade, operacionalidade

e seguranca das instalagdes;



-

Eletrobras

Manual de Operacionalizacdo Técnica - Cadastro e Inspecao de Obras - Versdo 08

> Revisita de Obra - Constitui o ato de retornar a uma obra em momento posterior ao de
realizacdo da inspecdo fisica programada inicialmente, por ter sido comprovada, in loco, a
impossibilidade de acesso devido as condigdes climaticas adversas, interdicdo de estradas

etc.;

> SIGFI - Sistema individual de geragdo de energia elétrica com fonte intermitente, utilizado

para o atendimento de uma Unica unidade consumidora, conforme classificacdo da ANEEL;

> Sistema de Geracao - Sistema eletricamente isolado que converte uma fonte primaria de
energia em energia elétrica para atendimento de uma ou mais unidades consumidoras,

com ou sem a distribuicao da energia por meio de minirredes;

> Unidade Consumidora - UC - Conjunto de instalagbes e equipamentos elétricos,
caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em um sé ponto de entrega, com

medigdo individualizada e correspondente a um Unico consumidor.

4. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

O Sistema de Gerenciamento de Projetos do Programa Luz para Todos - Sistema LPT - é uma
ferramenta computacional destinada a gestdo dos contratos firmados pela Eletrobras, no
ambito do Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz

Para Todos. O endereco eletronico é: http://www.eletrobras.com/Ipt.

Os procedimentos basicos para o acesso ao Sistema LPT sdo tratados no Manual de
Operacionalizagdo Técnica - Sistema de Gerenciamento de Projetos LPT, divulgado para todos

os Agentes do Programa.

E importante esclarecer que o acesso ao Sistema LPT para envio de dados somente sera
permitido a pessoa autorizada pelo Agente Executor, a qual sera reconhecida como o
Administrador do Sistema, sendo responsavel pelas informages de metas fisicas cadastradas
apos a conclusdo das obras. O Administrador também é habilitado a cadastrar outros possiveis

usuarios do Sistema LPT, tendo estes o acesso restrito.

Observacgao: Objetivando a redugdo de problemas nas inspecdes fisicas e a melhoria da
representatividade das obras, recomenda-se que as ODIs cadastradas contemplem no

maximo 02 projetos de obras.




5.

o)

vV vV Vv YV V¥V V VY V

«

Eletrobras

Manual de Operacionalizacdo Técnica - Cadastro e Inspecao de Obras - Versdo 08

CADASTRO DE OBRAS
cadastro das obras no Sistema LPT devera conter as seguintes informagoes:

Nimero da ODI;

Identificacdo do projeto e sua localizagao (municipio, localidade etc.);
Custo realizado (custos diretos apurados apds a medicdo final);

Data de inicio e fim de obra;

NUumero de consumidores atendidos;

NUmero de kits de instalacdo interna;

Ndmero de identificacdo das unidades consumidoras; e

Metas fisicas executadas, tais como: redes (alta tensdo, baixa tensdo ou conjugada),
transformadores, postes, medidores, equipamentos (reguladores, religadores etc),
subestagdes, SIGFI, MIGDI etc.

As informagdes a serem cadastradas no Sistema LPT variam de acordo com o tipo de obra

executada (Eletrificagao Rural, Subestacao, Fonte Alternativa, Geragao e Diversos).

0]
0]

s procedimentos detalhados para cadastramento de obras s3do descritos no Manual de

peracionalizagdo Técnica — Sistema de Gerenciamento de Projetos LPT.

Observacgoes:

1. Para os contratos de 12 Tranche somente serdao aceitas as obras iniciadas a partir da
data de assinatura do contrato. Para os contratos de demais tranches, somente serao
aceitas as obras com inicio a partir do marco estabelecido no Manual de Operacionalizagdo
do Programa Luz para Todos vigente no ato da assinatura do Contrato. Em todos os
contratos, deverao ser cumpridas as prioridades estabelecidas pelos Comités Gestores
Estaduais e pelo MME.

2. Para as obras com geragdo de energia com fontes alternativas, se estabeleceu que os
atendimentos com sistemas individuais de geracdo deverdao ser cadastrados na opgdao
“Fonte Alternativa” e os atendimentos com sistemas coletivos de geragdao com redes
associadas deverao ser divididos nas opgdes “Geragao”, onde serdo cadastradas as metas
fisicas relacionadas a geracdo de energia com fontes alternativas, e “Eletrificacao Rural”,
onde serdo cadastradas as demais metas fisicas, tais como redes, postes, kits de instalagdo
interna e consumidores. InformagOes adicionais sobre o cadastramento destas metas
podem ser obtidas no Manual de Operacionalizacdo Técnica - Sistema de Gerenciamento
de Projetos LPT
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Atencao:

1. E importante que o Agente Executor esteja ciente que serdo aceitas somente obras /
ODIs concluidas e seus respectivos consumidores ligados, incluindo a instalagdo do ramal
de conexdo entre o padrdao de entrada e o domicilio atendido, assim como o respectivo
disjuntor interno. Portanto, todo o cuidado deve ser tomado no cadastramento das obras,
pois estas informacdes sdo utilizadas como referéncia na inspegao fisica.

2. Cabe destacar que o Agente Executor devera formalizar a Eletrobras a conclusdo do
cadastramento das obras, visando o bloqueio do Sistema LPT e o inicio do processo para

encerramento de crédito.

6. PROCESSO DE INSPECAO FISICA DE OBRAS

Para a confirmacdao de que as obras cadastradas no Sistema LPT foram devidamente
executadas, a Eletrobras realiza visitas técnicas in loco, denominadas Inspegoes Fisicas de
Obras.

As inspegOes sdo realizadas a critério da Eletrobras, conforme estabelecido no Manual de

Operacionalizagdo do Programa, editado pelo MME.

Quando do término do cadastramento das obras no Sistema LPT, o Agente Executor devera
solicitar a realizagdo da inspecao fisica final, por meio de mensagem ao endereco eletrénico

Ipt@eletrobras.com, conforme modelo a seguir:

Prezado Senhor,

Tendo em vista a conclusdo das obras e cadastramento de todas as ODIs referentes ao
contrato XXX/XXXX — AGENTE EXECUTOR X@ TRANCHE no Sistema de Gerenciamento
de Projetos do Programa Luz para Todos, solicitamos a programacdo da Inspecdo Fisica
Final do referido contrato.

Atenciosamente,

Caso o Agente Executor ndo formalize a solicitagdo de inspecdo fisica final, a Eletrobras tomara

as medidas previstas para o encerramento de crédito.

O processo se inicia com a definicdo do conjunto de obras que sera objeto da inspecdo fisica
(fechamento do lote de obras no Sistema LPT). Ressalta-se que a partir desse momento nao

sera permitida a inclusdo, modificacdo ou exclusdo de obras do lote.

Em funcdo do grande numero de obras executadas e sua distribuicdo geografica,
caracteristicas que podem inviabilizar a comprovagdo de todo o universo, a Eletrobras pode

adotar a forma amostral para determinacao das obras a serem inspecionadas.
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Para a selecao da amostra de obras, a Eletrobras utiliza ferramenta computacional que leva em
consideracdo o volume, as caracteristicas e a localizacdo fisica das obras, empregando o

conceito de amostragem estratificada.

Definida a amostra, a relacdo das obras a serem inspecionadas é encaminhada ao Agente
Executor para a elaboragdo do roteiro, preparagdo de toda a logistica e disponibilizagdo dos
documentos e demais informagGes necessarias, incluindo o envio antecipado a Eletrobras, por
meio eletronico, dos registros fotograficos dos sistemas de geragao selecionados na amostra

(ver item 7).

Atencdo: Para o caso de inspecdo fisica em sistemas de geracgdo, € imperativo o envio pelo
Agente Executor das coordenadas geograficas dos sistemas de geracgdo instalados em graus
decimais (por exemplo: Latitude -22,901562 e Longitude -43,179265), que subsidiara o

processo de inspecdo fisica. Cabe ressaltar que erros no registro dessas informacgdes

poderdo resultar em glosas.

Com base no roteiro estabelecido pelo Agente Executor, é realizada a visita as obras para
comprovacgao de que foram executadas de acordo com o cadastrado e que se enquadram nos
critérios de atendimento do Programa Luz para Todos. O trabalho de inspecgao fisica de obras
podera ser realizado também durante feriados e finais de semana, devendo o Agente Executor
fornecer, da mesma forma, logistica, recursos humanos e materiais para a realizagdo dos

servicos.

Se no decorrer da inspecgdo fisica for constatada alguma obra que ndo apresente condicGes
adequadas de ser inspecionada devido a problemas de forgca maior, tais como: condigOes
climaticas adversas, interdicdo de estradas etc, a Eletrobras podera adotar os procedimentos
de substituicdo da obra (por outra de igual relevancia, do mesmo estrato amostral, a ser

visitada na mesma inspegao) ou de revisita da obra em momento posterior.

Considerando os resultados obtidos em campo, as taxas de aprovacao das obras sdo

determinadas segundo o conceito de amostragem estratificada.

No caso de uma ou mais obras deixarem de ser inspecionadas em fungdo da impossibilidade
de acesso, as suas taxas de aprovagdo serdo calculadas provisoriamente com as respectivas
metas fisicas sendo glosadas. Apds a revisita, as taxas de aprovacdo das obras serdo

recalculadas considerando os resultados obtidos em campo.

Para a determinacdo do percentual de realizagdo fisica do contrato, € utilizado o Avango Fisico,

medida percentual do nivel de execucdao do contrato em relacdo as metas fisicas previstas.
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Para tanto é considerado o indice Valor de Referéncia - VR (indicador da quantidade de
trabalho aplicado na execucao de obra), a quantidade de consumidores atendidos, kits de
instalacao interna implantados e obras que envolvam Subestacdes, Fontes Alternativas,

Geracao e Diversos.

Apos a determinacdo das taxas de aprovacdao das obras é calculado o Avango Fisico
Comprovado da inspecao que é inserido no Sistema LPT. A férmula desse calculo é

apresentada no item 9 deste Manual.

De posse do Avancgo Fisico Comprovado e das informagdes obtidas em campo é elaborado um
relatéorio que é encaminhado a area financeira da Eletrobras. Também ¢é enviada
correspondéncia ao Agente Executor apresentando o resultado da inspegao fisica, bem como

apontando os problemas, porventura encontrados.

O processo de inspecéo fisica € apresentado de forma grafica sintética no fluxograma a seguir:

| Fechamentodolote |

| Gerac¢dodaamostrade obras |

—

| Envio da amostra ao Agente Executor |

| Definicdo do roteiro e da logistica da inspec¢do |

<

|. Realizacdo daInspecio Fisica |

| Apuracdo do resultado |

B

| Calculo do Avanco Fisico Comprovado |

&

| Comunicagdo doresultado ao Agente Executor |

7. REQUISITOS BASICOS PARA INSPE(;Z\O FISICA DE OBRAS
A - O Agente Executor disponibilizara os seguintes documentos e informacgdes para o
inicio das inspecoes:

> Cobpia das plantas atualizadas dos sistemas elétricos construidos, com um nivel de
detalhamento que permita a identificacdo da obra, localizacdo geografica, caracteristicas

técnicas e identificacdo dos consumidores;
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Relagdo com os nomes dos consumidores ligados, nimero de identificacdo da respectiva
Unidade Consumidora e do medidor, discriminando os que receberam o kit de instalacao

interna;
Histérico de consumo de energia das unidades consumidoras;
Listas de materiais e equipamentos efetivamente empregados nos projetos;

Documentos comprobatoérios das medicdes intermediarias e de encerramento dos servigos
de construgdo realizados pela empreiteira, devidamente assinados pelo fiscal do Agente

Executor;

Relatério de conclusdo da obra ou equivalente que apresente a totalizacdo das metas

fisicas executadas e as datas de inicio e fim da obra;

Documentacao que comprove a capacidade nominal dos religadores, capacitores e
reguladores de tensdo, bem como a instalacdo dos equipamentos para atendimento as

cargas do Programa Luz para Todos; e

Quando da utilizacdo de sistemas de geragdo, além dos itens anteriores, cada pasta de

obra especifica devera apresentar ou indicar:

« O tipo de aproveitamento: solar, edlico, biomassa, micros e pequenos

aproveitamentos térmicos e hidrelétricos, e hibridos;

« O tipo de atendimento segundo regulacao da ANEEL (SIGFI ou MIGDI), quando for o

caso;
+ A tecnologia de conversdo do potencial energético em energia elétrica;

+ As coordenadas geograficas de cada sistema de geracdo (no caso de SIGFI, de cada
unidade consumidora). A Eletrobras adotara como padrdo o formato de coordenadas
geograficas em graus decimais (por exemplo: Latitude -22,901562 e Longitude -
43,179265);

» O relatério de comissionamento da obra;
+ EspecificagOes técnicas dos equipamentos; e

+ Registros fotograficos do sistema de geragdo implantado (tomada geral e detalhe

dos equipamentos).

Observacgao: A indisponibilidade da documentacao referente a qualquer projeto do

conjunto de obras a ser inspecionado, podera resultar em glosa.
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B - O Agente Executor devera fornecer facilidades para acesso as obras e as

informacoes, observando as seguintes condigoes:

>

Deverdo estar disponiveis meios de transporte (terrestres, fluviais etc) adequados as
condicdes de acesso das equipes as obras. Preferencialmente, estes meios deverdo ser

identificados pelo logo do Agente Executor;

Os técnicos do Agente Executor que fiscalizaram as obras selecionadas deverdo estar
disponiveis na sede ou nas localidades onde as obras foram executadas para acompanhar a
equipe de inspecgao da Eletrobras, em virtude do conhecimento da regido e da localizacao

das obras; e

Os técnicos do Agente Executor que irdo acompanhar a inspegdo dos sistemas de geragdo,
além de serem capacitados, habilitados e autorizados, deverdo dispor das ferramentas e

chaves necessarias para acesso aos sistemas de geragao.

SITUACOES QUE RESULTAM EM GLOSA PARCIAL OU INTEGRAL DAS
OBRAS VISITADAS DURANTE O PROCESSO DE INSPECAO FISICA

Obra localizada no perimetro urbano;
Obra realizada apds o envio da ODI no Sistema LPT;

Obra em que ha substituicdo de transformadores por outros de maior poténcia sem

atendimento a novos consumidores;

Obra que apresenta consumidores ja atendidos pelo Agente Executor e que foram
novamente considerados e cadastrados no Sistema LPT, seja por alteracao do ponto de

entrega ou qualquer outra razdo;
Obra executada e ndo energizada (antes da entrada em operagao);

Obra concluida e energizada até o ponto de entrega, porém sem existéncia, no campo, dos
consumidores cadastrados pelo Agente Executor no Sistema LPT (inexisténcia de

domicilio);
Obra concluida e energizada até o ponto de entrega, com a existéncia de consumidores
estabelecidos, porém né&o atendidos (sem a instalacdo do ramal de conexdo);

Obra concluida e energizada que ndo beneficie consumidores do Programa LPT;

Participacao financeira do consumidor na realizagdo total ou parcial da obra, tal como na
instalagdo do ramal de conexao, na instalagdo do kit de instalacdao interna, no padrao de

entrada etc.;



12

«

Eletrobras

Manual de Operacionalizacdo Técnica - Cadastro e Inspecao de Obras - Versdo 08

Obra cadastrada incluindo medidor de energia, mas encontrada em campo com consumidor

ligado sem medidor. Nesta situacdo, a meta fisica referente ao medidor sera glosada;

Obra com poténcia instalada de transformacdo superior a 15 kVA por unidade consumidora,
exceto em casos especiais, como pogos d’agua para atendimento comunitario, centros

comunitarios de produgao e escolas, quando a carga assim o justificar;

Obra sem documentagao adequada, impedindo sua caracterizagcdao, identificacdo ou

localizagdo (ver item 7 deste Manual);

Obra nao localizada pelos profissionais do Agente Executor ou falta de meio de transporte

adequado a condicdo de acesso, que impeca a inspecao da obra;

Obra com indisponibilidade de acesso aos sistemas de geracao, em funcdo de falta de
ferramental adequado (chave para acesso a sala de baterias, chave para abertura de

armario de equipamentos etc.);

Obra em que os dados constatados em campo tenham caracteristicas técnicas inferiores as

registradas junto a Eletrobras;

Obra com data de inicio anterior a vigéncia do contrato (ver observagdo do item 5 deste

Manual);
Obra com data de fim posterior ao término do prazo de aplicacdo de recursos do contrato;

Obra para atendimento a curral, criadouro de animais, galpdo/depdsito para guarda de

materiais, bar, casa de farinha particular e pogo d'agua ndo comunitario;
Obra de atendimento a casa em construgao;
Contra poste cadastrado no Sistema LPT como poste de rede; e

Obra de atendimento a associagdo recreativa (clube), aterro sanitario municipal,

matadouro, olaria, estacdo de tratamento de agua e esgoto sanitario.

Observacgoes:

1. Projetos de eletrificagdo rural que enfoquem o uso produtivo comunitario deverdo estar
com a conta de energia elétrica em nome da Prefeitura Municipal ou Associagdo
Comunitaria. Caso a conta de energia elétrica esteja em nome de pessoa fisica, o Agente
Executor devera apresentar documentagdo que comprove o uso comunitario da unidade
consumidora;

2. Outras situacbes ndo relatadas neste Manual serdo avaliadas de acordo com os critérios
e procedimentos apresentados no Manual de Operacionalizagdao do Programa Luz para

Todos, com as condigoes contratuais e com o previsto no Programa de Obras aprovado.
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9. METODOLOGIA PARA DETERMINAGCAO DO AVANGCO FISICO DE OBRAS DE
ELETRIFICAGAO RURAL

Para o calculo do Avango Fisico relativo a um conjunto de obras de eletrificacdo rural do
Programa de Obras Contratado entre Agente Executor e a Eletrobras serao consideradas as
diversas caracteristicas dos projetos executados. Neste calculo serdo contempladas as
parcelas, pertencentes ao contrato, referentes a: redes rurais, kits de instalacdo interna,

fontes alternativas, subestacdes, geracao e diversos.

A férmula a seguir apresenta esse calculo abrangendo o somatério das diversas parcelas
consideradas, com as ponderacdoes pelos percentuais de participagdo dos seus custos

individuais, em relacdo ao valor total do contrato.

C
X AFFA) + (i
CTOT

C
X AFKIT) + (—FA
CTOT

C
X AFRR) + (ﬂ
CTOT

C
XAFSE) + (ﬂ
CTOT

CRR

C
X AFGER) + (CDJ X AFDIV) %

|
TOT

TOT

Onde:

Crr — Custo total de redes rurais;

Cixir — Custo total dos kits de instalagao interna;

Cra — Custo total dos sistemas de geragao individuais com uso de fontes alternativas;
Cse — Custo total de subestacgoes;

Ccer — Custo total de geragao;

Cpv — Custo total de diversos;

Crot - Custo total do contrato entre o Agente Executor e a Eletrobras
(Gror = Crr + Ciar + Cra + Cse + Cger + Cow);

AFgrr — Avanco Fisico de redes rurais;

AFr - Avanco Fisico de kits de instalacdo interna;

AFe, - Avanco Fisico de fontes alternativas;

AFse — Avanco Fisico de subestacées;

AFger — Avango Fisico de geracdo; e

AFpy — Avanco Fisico de diversos.

9.1. Calculo do Avanco Fisico de Redes Rurais

Para o calculo do Avango Fisico de Redes Rurais (incluindo minirredes associadas a sistemas de
geragao coletivos) relativo a um conjunto de obras, serdo consideradas duas componentes: a
quantidade de trabalho aplicado na execugcdao das obras, segundo valores estabelecidos na
Tabela de Valores de Referéncia a seguir, e o niumero de consumidores atendidos por essas

obras.
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1 Levantamento de poste equipado (exceto de entrada de servico) 30
2 Lancamento de condutor, AT e BT (por fase ou neutro, por km) 55
3 Instalacdo de transformador de distribuicao 30
4 Instalacao do padrao de entrada de servico 10

5 Instalacdo de equipamentos 50
(reguladores de tensdo, capacitores, religadores etc)

6 Reisolamento (por fase, por km) 25

A metodologia adotada para redes rurais € demonstrada a seguir.

9.1.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

O Avanco Fisico a Comprovar adotado para redes rurais corresponde a média aritmética de
suas componentes “Valor de Referéncia (VR)” e “Numero de Consumidores Atendidos”, que

sao obtidas por meio da metodologia descrita a seguir:
A — Componente “Valor de Referéncia”:

a) Sera calculado o Valor de Referéncia (VR) para o total de obras prevista no Programa de

Obras contratado com o Agente Executor, segundo a expressao abaixo:

(@ =) Qpi x VR,
k=1

Onde:

n — nimero total de atividades;

k - atividade considerada vinculada a execucdo da meta fisica correspondente;

Qpx — quantitativo de metas fisicas previstas no Programa de Obras, vinculadas a atividade k; e
VR - numero de Valores de Referéncia da atividade k, conforme tabela.

b) O mesmo calculo sera feito para o conjunto de obras cadastrado pelo Agente Executor no

Sistema LPT, segundo a expressao seguinte:

() = > Qr x VR,
k=1

Onde:
Qrk - quantitativo de metas fisicas informadas como realizadas, vinculadas a atividade k.

Dessa forma, a relagao %xlOO% determinaré o Avanco Fisico a Comprovar da

Componente Valor de Referéncia.
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B — Componente “"Numero de Consumidores Atendidos”’:

a) Sera verificado o numero de consumidores a serem atendidos por redes rurais pelo

Programa de Obras contratado (e).

b) Da mesma forma, sera verificado o nUmero de consumidores atendidos por redes rurais do
conjunto de obras cadastrado no Sistema LPT, de acordo com informagdes do Agente Executor
(f).

0D)

axlOO% determinaré o Avanco Fisico a Comprovar da

Dessa forma, a relagao
Componente Nimero de Consumidores Atendidos.

Assim sendo, o Avanco Fisico a Comprovar de Redes Rurais serd determinado pela

expressao:

A.F.a Comprovaryy + A.F.a Comprovargg,s
2

A.F.a Comprovar de Redes Rurais =

EXEMPLO

Seja um Agente Executor que tenha as seguintes metas previstas no contrato:

Postes (exceto de entrada de servico) 55.338
Condutores por km e por fase 10.614
Transformadores 2.083
Padrdes de Entrada 11.000
Kits de Instalagdo Interna 9.900

O Agente Executor apresenta como realizada parte do contrato com os seguintes valores:

Postes (exceto de entrada de servigo) 16.601
Condutores por km e por fase 3.184
Transformadores 625

Padrdes de Entrada 3.300
Kits de Instalagao Interna 2.970

De acordo com a metodologia apresentada, procede-se ao calculo do Avanco Fisico a

Comprovar de Redes Rurais:
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Total do Contrato

Levantamento de Poste Equipado 55.338 1.660.140

Lancamento de Condutor (por fase e por km) 10.614 55 583.770

Instalagao de Transformador 2.083 30 62.490

Instalagdo de Padrao de Entrada de Servico 11.000 10 110.000

N° de Consumidores de Redes Rurais (e) 11.000 - -

N° de Kits de Instalacdo Interna (i) 9.900 - -
2.416.400

(a)

Metas Fisicas apresentadas para inspecao (Iote)

Levantamento de Poste Equipado 16.601 498.030
Lancamento de Condutor (por fase e por km) 3.184 55 175.120
Instalagdo de Transformador 625 30 18.750
Instalagdo de Padrao de Entrada de Servico 3.300 10 33.000
N° de Consumidores de Redes Rurais (f) 3.300 = =
NO de Kits de Instalagao Interna @) 2.970 - -
724.900
(b)
Avango Fisico a Comprovaryg = [(b)/(a)] X 100% 30
Avanco Fisico a Comprovarcens = [(f)/(e)] X 100% 30

A.F.a Comprovaryp + A.F.a Comprovarc,ys
2

30

A.F.a Comprovar de Redes Rurais =

9.1.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

De modo similar ao Avanco Fisico a Comprovar, o Avango Fisico Comprovado de Redes Rurais
leva em consideracdo as suas componentes “Valor de Referéncia (VR)” e “Numero de
Consumidores Atendidos”, s6 que nesse caso tomam-se como base as informacles

constatadas pela Eletrobras durante a inspegao fisica.

No exemplo anterior, as obras fechadas em lote e selecionadas pela ferramenta computacional

de geracdo da amostra apresentam as caracteristicas exibidas no quadro a seguir:
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Relacao de obras

| Relaghodeobras
| Estrato | _ODI_| VR | Consumidor | Kits | Amostra _
01 46

23.155 76
03 33.307 92 77
06 33.431 103 83
07 33.431 103 96
08 33.620 110 94 selecionada
09 33.870 125 107
10 34.064 140 122
13 34.370 140 140
19 46.041 176 161
20 46.422 196 173
05 46.753 197 173 selecionada
02 58.900 230 202 selecionada
11 59.400 280 240
14 59.450 285 256 selecionada
15 59.820 302 276
04 88.866 745 724 selecionada

Considerando essas informagdes e os dados verificados in loco pela equipe de inspecao da

Eletrobras, sera calculado o Avanco Fisico Comprovado como descrito a seguir:

A - Componente “Valor de Referéncia”:

a) As obras inspecionadas apresentaram os seguintes valores de VR aprovados:

Amostra de obras

VR

08 33.620

33.620

05 46.753 42.955
02 58.900 52.808
14 59.450 56.053
04 88.866 88.866

b) Para cada estrato da amostra é calculada a média aritmética dos VRs, antes e depois da

inspegao fisica, ou seja, a média dos VRs cadastrados e dos VRs aprovados:



-

Eletrobras

Manual de Operacionalizacdo Técnica - Cadastro e Inspecao de Obras - Versdo 08

Amostra de obras

— Média dos VRs por estrato
MWW

33.620 33.620

05 46.753 42.955 Aoritor2 oS
02 58.900 52.808
14 59.450 56.053 69.072,0 65.909,0
04 88.866 88.866

c) Para o calculo da taxa de aprovacdo de VR das obras € necessario ainda que seja feita uma
estimativa da quantidade de VR que ira representar o lote cadastrado. Para tal, € multiplicada
a média dos VRs, calculada para cada estrato da amostra, pela quantidade de obras no lote em
cada estrato. Esta quantidade de obras em cada estrato do lote é representada pela variavel
NGH.

Amostra de obras Média dos VRs por

estrato VR estimado
| Cadastro | Campo | Cadastro | Campo | | Cadastro | _Campo

33.620 33.620
05 46.753 42 955 40.186,5 38.287,5 11 442.051,5 421.162,5

02 58.900 52.808
14 59.450 56.053 69.072,0 65.909,0 5 345.360,0 329.545,0
88.866 88.866

Somatério 787.411,5 | 750.707,5
(9] (d)

A Taxa de Aprovacdo de VR das obras é calculada pela relagdo entre o somatério do “VR

H ” L w H ” - ~ d . 7
estimado campo” e o somatdrio do “VR estimado cadastro”, ou seja, a relacao % determinara

o indice de comprovacgao de VR das obras submetidas a Inspegao Fisica.

> VR estimado campo

T de A a =
axa ge £provacaoyg > VR estimado cadastro

Nesse exemplo, a taxa de aprovacdo de VR das obras é de 95,34%.
Deste modo, o Avanco Fisico Comprovado para a componente VR sera:
A.F.Comprovadoyy = A.F.a Comprovaryg X Taxa de Aprovagaoyg

No exemplo em questdo, A.F. Comprovadoyr = 30% X 0,9534 = 28,60%.
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B — Componente “"Numero de Consumidores Atendidos”’:

a) Supondo que as obras inspecionadas tenham apresentado os seguintes numeros de

consumidores atendidos:

Amostra de obras

110 110
05 197 178

MMW

02 230 221
14 285 249
04 745 745

b) Analogamente ao efetuado para Valores de Referéncia, sera calculado o Avancgo Fisico

Comprovado para o numero de consumidores atendidos, conforme o quadro abaixo:

Amostra de obras Média dos Consumidores

consumidores por
estrato
08

110 110

05 197 178 153,5 144,0 11 1.688,5 1.584,0
02 230 221
14 285 249 420,0 405,0 5 2.100,0  2.025,0
04 745 745

. . 3.788,5 | 3.609,0
Somatorio 4 4
_

A Taxa de Aprovagdo de Consumidores das obras é calculada pela relagdo entre o somatoério de

“Consumidores estimados campo” e o somatério de “Consumidores estimados cadastro”, ou
. ~_ (h . P . . ~ . .
seja, a relagao % determinara o indice de confirmacgao de Consumidores das obras submetidas

a Inspecao Fisica.

Y Consumidores estimado campo

Taxa de Aprovagiocy,s = - -
ons 3 Consumidores estimado cadastro

Nesse exemplo, a taxa de aprovacdo de Consumidores das obras é de 95,26%.

De maneira analoga, o Avanco Fisico Comprovado para a componente Consumidores

sera:
A.F.Comprovadocy,s = A.F.a Comprovarcy,s X Taxa de Aprovac¢aocy,s

No exemplo em questao, A.F.Comprovadoc,,s = 30% X 0,9526 = 28,58%.
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Considerando os calculos obtidos para as duas componentes, o Avancgo Fisico Comprovado
de Redes Rurais do conjunto de obras sera determinado pela expresséo:

A.F.Comprovadoy, + A.F.Comprovadoc,ns
2

A.F.Comprovado de Redes Rurais =
Dessa forma, para o exemplo apresentado, tem-se:

. 28,60% + 28,58%
A.F.Comprovado de Redes Rurais = > = 28,59%

9.2. Calculo do Avanco Fisico de Kits de Instalacao Interna

Para o calculo do Avanco Fisico de Kits de Instalagdo Interna relativos a um conjunto de obras,
sera considerada a quantidade de kits contratada, cadastrada, selecionada na amostra e

comprovada em campo. A metodologia adotada é descrita a seguir:

9.2.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

Y Kits cadastrado | 0))
Y Kits contratado ~ (i)

A.F.a Comprovar de Kits =
No exemplo apresentado foram contratados 9.900 Kits de Instalacdo Interna e cadastrados
2.970 unidades. Desse modo, o Avanco Fisico a Comprovar de Kits sera:

2.970
9.900

A.F.a Comprovar de Kits = % =30%

9.2.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

De forma andloga ao efetuado para as componentes VR e Consumidores, sera calculado o
Avanco Fisico Comprovado de Kits levando em consideragdo as informages comprovadas pela
Eletrobras durante a inspecdo fisica amostral. Supondo que obras inspecionadas tenham

apresentado os numeros para kits como descrito no quadro a seguir, temos:

Amostra de obras Média dos Kits de

Kits de Instalacao

X » Instalacao por .
Kits de Instalagao estrato estimados
codastro | compo | Catastro | campo | | Canstro | campo-

133,5 132,0 11 1.468,5 1.452,0

05 173 170

02 202 200
14 256 248 394,0 390,0 5 1.970,0 1.950,0
04 724 722

. . 3.438,5 3.402,0
Somatorio ! !
_
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A Taxa de Aprovacdo de Kits das obras é calculada pela relagdo entre o somatorio de “Kits

@

estimado Campo” e o somatério de “Kits estimado Cadastro”, ou seja, a relacdo ©

determinara o indice de confirmagdo de kits das obras submetidas a Inspegdo Fisica.

Y Kits estimado campo

Taxa de Aprovaciog;.s =
p §30xits Y. Kits estimado cadastro

Nesse exemplo, a taxa de aprovacdo de Kits das obras é de 98,94%.
Assim, o Avango Fisico Comprovado de Kits sera:

A.F.Comprovadog;:s = A.F.a Comprovarg;:s X Taxa de Aprovacgaog;s
No exemplo em questdo:

A.F.Comprovadoy;;s = 30% x 0,9894 = 29,68%

9.3. Calculo do Avanco Fisico de Fontes Alternativas

Para o calculo de Avango Fisico de Fontes Alternativas relativas a um conjunto de obras, serdo

consideradas a quantidade e as especificagbes dos sistemas contratados.

Atencgao: A opcgao de cadastro “Fonte Alternativa” abrange apenas atendimentos com
utilizacdo de sistemas de geracao individual (SIGFIs). Para sistemas de geragao coletivos

(MIGDIs), ver item 9.5 referente a “Geragao”.

A metodologia adotada é descrita a seguir:

9.3.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

Cra, ., Qtega, cadastrada

A.F.a Comprovar de Fontes Alternativas = Z
Cra  Qtega, contratada

Onde:
Cra, - Custo total dos sistemas de geragao individuais com uso de fontes alternativas tipo “n”;

Cr4 — Custo total dos sistemas de geragao individuais com uso de fontes alternativas; e
Qtep,, - Quantidade de sistemas de geragdo individuais com uso de fontes alternativas tipo “n”

9.3.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

Para o calculo do Avancgo Fisico Comprovado, além das quantidades e as especificagées dos
sistemas de geragdo utilizadas no calculo do Avanco Fisico a Comprovar, também se leva em

consideracdo as informagdes comprovadas pela Eletrobras durante a inspegao fisica.
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Como nas obras de Redes Rurais e Kits, as inspecdes fisicas de Fontes Alternativas utilizam
metodologia de amostragem estratificada, assim, a Taxa de Aprovacao de Fontes Alternativas
das obras é calculada pela relagdo entre o somatoério de “Fontes Alternativas estimado Campo”

pelo somatorio de “Fontes Alternativas estimado Cadastro”.

Y Qteg, estimado campo

T de A 3 =
4xa ae Aprovardora Y Qtep, estimado cadastro
Assim, o Avango Fisico Comprovado de Fontes Alternativas sera:

A.F.Comprovadog, = A.F.a Comprovarg, X Taxa de Aprovaciog,

9.4. Calculo do Avanco Fisico de Subestacoes

Para o calculo de Avanco Fisico de Subestagdes relativas a um conjunto de obras, serdo
consideradas a quantidade e a especificacdo das subestacdes. A metodologia adotada para

subestacbes é a seguinte:

9.4.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

Csg, X Qtegg,, cadastrada

AF.acC de Subestacs =Z
a Lomprovar de subestacoes [CSE QteSEn contratada

Onde:

Csg, — Custo total das subestagdes tipo “n”;

Csp — Custo total das subestagbes contratadas; e
Qtegg, - Quantidade de subestagbes do tipo “n".

9.4.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

De modo similar ao Avango Fisico a Comprovar, o Avanco Fisico Comprovado leva em
consideracdao a quantidade e as especificagbes das subestagbes, s6 que nesse caso sdo

consideradas também as informagGes comprovadas pela Eletrobras durante a inspecao fisica.

A Taxa de Aprovacdo de Subestacées é calculada pela relacdo entre as subestacOes
efetivamente comprovadas em campo pela equipe da Eletrobras (Qteszcomprovada) e as
subestacdes previstas no conjunto de obras objeto de inspecao (Qtespinspecionada). Em
virtude dos diferentes tipos de subestacgdes, o calculo leva em consideragdao o custo aprovado
para cada subestacdao. Cabe ressaltar que as subestacdes podem ser comprovadas em campo

parcialmente, nesse caso, a variavel Qteszcomprovada apresentara valor fracionado.

5 Csg,,
Qtegg, contratada

X Qtegg, Comprovada]

Taxa de Aprovagidogy = C
SEn

ol
Qtegg, contratada

X QteSEninspecionada]
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Onde:

\\ ",

; €

\\ ”

Csg, — Custo total das subestagdes tipo
Qtegg, - Quantidade de subestagbes do tipo

Assim, o Avanco Fisico Comprovado de Subestagoes sera:

A.F.Comprovadogy = A.F.a Comprovargg X Taxa de Aprovaciogy

9.5. Calculo do Avanco Fisico de Geragao

A metodologia adotada é andloga a apresentada no item 9.4

9.5.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

GERy QteGERn cadastrada

A.F.aC de G —Z
a Lomprovar de era(;ao [CGER QteGERn contratada

Onde:
Cger, - Custo total das geragdes tipo

\\ ”,

Cqgr — Custo total das geragdes contratadaS' e
Qtegpr, — Quantidade de gerag@es do tipo “n”

9.5.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

CoEry,
Qteggg, contratada

X Qteger, comprovada]

Taxa de Aprovagaoggg = C
GERyp

Qteggg, contratada

X Qteger, inspecionada]

Onde:
CeEr, — Custo total das geragdes tipo

\\ ",

; €

\\ ”

Qtegpg, — Quantidade de geragdes do tipo

Assim, o Avanco Fisico Comprovado de Geragdo sera:

A.F.Comprovadoggr = A.F.a Comprovarggg X Taxa de Aprovagioggg

9.6. Calculo do Avanco Fisico de Diversos

A metodologia adotada é analoga a apresentada no item 9.4.

9.6.1. Calculo do Avanco Fisico a Comprovar

Coiv, Qtemvn cadastrada

A.F.a Comprovar de Diversos = z
P [Cmv Qtepyy, contratada
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Onde:
Cpiv, — Custo total dos diversos tipos "n”;

Cpy — Custo total dos diversos contratados; e
Qtepyy, — Quantidade de diversos do tipo “n”.

9.6.2. Calculo do Avanco Fisico Comprovado

CDIVn
Qtepy, contratada

X Qtep ,Vncomprovada]

Taxa de Aprovagiopy = C
DIV,

Qtepy, contratada

X Qtepyy, inspecionada]

Onde:
Cpyv, — Custo total dos diversos tipos "n”; e

Qtepy, — Quantidade de diversos do tipo "n”.

Assim, o Avango Fisico Comprovado de Diversos sera:

A.F.Comprovadop;, = A.F.a Comprovarp;, X Taxa de Aprovagiop;y

10. DEVOLUGAO DE ODIs

As solicitagdes de devolugao de ODIs, por interesse do Agente Executor, deverdo seguir os
procedimentos definidos no Manual de Operacionalizagdo Técnica - Sistema de Gerenciamento
de Projetos LPT.

11. SOLICITAGCAO DE ALTERAGAO DAS METAS CONTRATUAIS

Durante a execucao do contrato, o Agente Executor pode solicitar a alteragdo de metas
contratuais (fisicas e/ou prazos), desde que atendidas as condigOes estabelecidas no Manual

de Operacionalizacdo do Programa Luz para Todos.

Para tal, o Agente Executor devera encaminhar correspondéncia formal a Eletrobras,

solicitando as alteragdes ao contrato com as devidas justificativas.

Adicionalmente, deverdo ser encaminhadas as planilhas do Programa de Obras (disponiveis no
site do MME), contemplando as alteracbes propostas, ao endereco eletronico

Ipt@eletrobras.com.

Se aprovadas pelo MME, apds analise da Eletrobras, as alteragbes propostas constituirdo um

Aditivo Contratual.
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Atencdo: Nos casos de alteragdo de metas fisicas, o acesso para cadastramento de obras
no Sistema LPT ficara temporariamente suspenso apds a aprovacgao por parte da Eletrobras

e do MME, sendo restabelecido somente depois da celebragdo e distribuicao do Aditivo

Contratual, registrado em cartorio.

12. OUTRAS INFORMACOES

Esclarecimentos adicionais podem ser encaminhados a Eletrobras por meio do enderego
eletronico Ipt@eletrobras.com.

Nota Importante: Este Manual podera sofrer revisdes visando seu aperfeicoamento. A

versdo atualizada encontra-se disponivel Mddulo “Manuais” do Sistema LPT.
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