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1.

OBJETIVO

O presente documento possui o objetivo de estabelecer as diretrizes técnicas minimas
para o fornecimento de energia elétricas, através das redes de distribuicdo aéreas da
Roraima Energia, nas tensbes primarias nominais de 13,8 e 34,5 kV, assim como,
determinar os requisitos técnicas minimos a serem seguidos nas instalagdoes dentro da
area de concessao da Roraima Energia S.A

ABRANGENCIA

Esta norma se aplica a todas as areas técnicas e demais publicos interessados (interno e
externo) com fornecimento trifasico de energia elétrica em média tensdo (instalagdes
novas ou reformas e ampliacGes das instalagbes ja existentes), com tensdes nominais de
13,8kV e 34,5kV, para unidades consumidoras com carga instalada superior a 75 kW,
através de subestagdes individuais ou compartilhadas.

REFERENCIAS

3.1 Norma Técnica - Manual de procedimentos comerciais - Instrucdo Especifica -
Sistema Comercial - COM 04F, de maio 2001 - CEPISA.

3.2 Norma Técnica - NTC 002 - Fornecimento de energia elétrica em tensao
primaria de distribuicdo 13,8 e 34,5kV, de outubro de 2008 - CERON.

3.3 Norma Técnica - NTC 02 - Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria
de 13,8kV, de novembro de 1994 - ELETROACRE.

3.4 Norma Técnica - DI-NT/06 — Fornecimento de energia Elétrica em Tensdo
Primaria, de 2006 - AMAZONAS ENERGIA.

3.5 Norma Técnica - ND 5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria
(15KV) - Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea - CEMIG.

3.6 Norma Técnica - NBRNM 247-3- Condutores isolados com isolacdo extrudada de
cloreto de depolivinila (PVC) para tensdes até 750V, sem cobertura -
Especificagdo, de fevereiro de 2002 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT.

3.7 Norma Técnica - NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo, de setembro
de 2004 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.8 Norma Técnica - NBR 5460 - Sistemas elétricos de poténcia, de Abril de 1992 -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.9 Norma Técnica - NBR 5624 - Eletroduto rigido de agco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca NBR 8133, de dezembro de 1993 - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

3.10 Norma Técnica - NBR 6323 - galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido -
Especificacdo, de novembro de 2007 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT.

3.11 Norma Técnica - NBR 6591 - Tubos de aco-carbono com solda longitudinal, de
segdo circular, quadrada, retangular e especial para fins industriais, de julho de
2008 - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

Norma Técnica - NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolacao sdlida e extrudada
de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV, de
novembro de 1994 - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 8451 - Postes de concreto armado para redes de distribuicao
de energia elétrica, de fevereiro de 1998 - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 9369 - Transformadores subterraneos - Caracteristicas
elétricas e mecanicas - Padronizagdo, de 1986 - Associagao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 10295 - Transformadores de poténcia secos, de 1998 -
Associacgao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 11742 - Porta corta fogo para saida de emergéncia, de 2003
- Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 14039 - InstalacGes elétricas de média tensdo (de 1,0 a
36,2 kV), de 2005 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagoes
elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho, de agosto de 2008 -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 15956: Cruzetas poliméricas - Especificacdo, métodos de
ensaio, padronizacdo e critérios de aceitacdo, de 2011 - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBRIEC 60050(826)- Instalacdo elétrica predial, de novembro de
1987 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Norma Técnica - NBR 62271-200 - Conjunto de manobra e controle em invdlucro
metalico para tensdes acima de 1kV até 36,2kV - Especificagdo - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Resolucdo 112, de 18/05/1999 (estabelece os requisitos necessarios a obtencao
de registro ou autorizacdo para a implantacdo, ampliagdo ou repotenciacdo de
centrais geradoras termelétricas, eodlicas e de outras fontes alternativas de
energia) - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Resolucao 281, de 01/10/1999 (estabelece as condicdes gerais de contratacao do
acesso, compreendendo o uso e a conexdao, aos sistemas de transmissdao e
distribuicdo de energia elétrica) - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.
Resolugao 414, de 09/09/2010 (dispde sobre as condigdes gerais de fornecimento
a serem observadas na prestacao e utilizacdo do servico de energia elétrica) -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

4. CONCEITOS

4.1

4.2

Caixa de inspecao ou caixa de passagem: Compartimento enterrado,
intercalado em uma ou mais linhas de dutos. Quando instalado no circuito de
energia ndo medida internamente a unidade consumidora, a tampa devera ser
provida de dispositivo para instalagao do selo da distribuidora conforme o Desenho
31;

Caixa de medigdo: Caixa destinada a instalagdo do medidor eletronico e chave
de afericao;
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

Caixa de protecao geral: Caixa destinada a instalacdo do disjuntor geral de
baixa tensdo para a Subestagao n° 1;

Caixa para transformadores de corrente: Caixa destinada a instalacdo dos
transformadores de corrente (TC) da distribuidora para a Subestacao n° 1;

Carga instalada: Somatéria das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
de uma unidade consumidora que, apds a conclusdo dos trabalhos de instalacdo,
estdo em condicOes de entrar em funcionamento;

Chave de aferigao: Dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito,
abrindo o seu circuito de potencial, sem interromper o fornecimento, ao mesmo
tempo em que coloca em curto circuito o secundario dos transformadores de
corrente;

Condutores isolados, multiplexados e autossustentados para média
tensao: Cabos em aluminio, de secdo circular, recobertos por camada isolante
EPR ou XLPE com dupla camada de blindagem, sendo uma semicondutora,
aplicada sobre o condutor, e outra sobre a isolagdo do condutor, sendo esta
metalica;

Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito
legalmente representada, que solicitar a distribuidora o fornecimento de energia
elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das contas
e pelas demais obrigacdes regulamentares e contratuais;

Demanda: Média das poténcias elétricas instantaneas solicitadas ao sistema
elétrico pela carga instalada em operacdo na unidade consumidora durante um
intervalo de tempo especificado;

Demanda contratada: Demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria e
continuamente disponibilizada pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme
valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento, e que devera ser
integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento,
expressa em quilowatts (kW);

Demanda medida: Maior demanda de poténcia ativa verificada por medicdo,
integralizada no intervalo de 15 (quinze) minutos durante o periodo de
faturamento, expressa em quilowatts (kW);

Edificacao individual: Toda e qualquer construcao, reconhecida pelos poderes
publicos, contendo uma Unica unidade consumidora;

Entrada de servigo: Conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e
acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede da distribuidora e a
medicdo, inclusive.

A entrada de servico abrange, portanto, o ramal de ligagdo e a subestacao das
unidades consumidoras.
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4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

Limite de propriedade: Demarcacdes que separam a propriedade do consumidor
da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no
alinhamento designado pelos poderes publicos;

Medidor Eletronico: Medidor estatico no qual a corrente e tensdo agem sobre
elementos de estado sodlido (componente eletronico), para produzir uma
informagdo de saida proporcional a quantidade de energia elétrica medida
(transdutor), indicando-a em um mostrador. Pode possuir saidas que permitam a
cessao de informacdes aos consumidores;

Medicdo indireta: Medicdo de energia efetuada com transformadores para
instrumentos (TC e/ou TP);

Padrao de entrada: Instalacdao compreendendo o ramal de entrada e os diversos
tipos de subestagdes e equipamentos constantes nesta norma de forma a permitir
a ligacdo das unidades consumidoras a rede da distribuidora;

Ponto de entrega: Conexao do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora até o qual a distribuidoras se obriga a fornecer energia elétrica de
acordo com os parametros estabelecidos pela ANEEL, situando-se no limite da via
publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora;

4.18.1 Em se tratando de fornecimento de energia elétrica em média tensdo para
o consumidor rural, o ponto de entrega se situara na primeira estrutura
na propriedade do consumidor.

Poténcia instalada: Soma das poténcias nominais dos transformadores de uma
instalagao;

Ramal de entrada: Conjunto de condutores e acessorios instalados pelos
consumidores entre o ponto de entrega e a protecao geral de média tensdo ou
medicao de baixa tensao;

Ramal de ligacao: Conjunto de condutores e acessorios instalados pela
distribuidora entre o ponto de derivacao da rede e o ponto de entrega;

Ramal interno: Conjunto de condutores e acessorios instalados internamente nas
unidades consumidoras, a partir da medicdo;

Rede de Distribuicao Aérea-RDA: Rede da distribuidora onde os equipamentos
e condutores sdo instalados de forma aérea a partir das subestacdes;

Rede de Distribuicdo Subterranea - RDS: Rede da distribuidora onde os
equipamentos e condutores sdo instalados de forma subterranea a partir das
subestacoes;

Relé com as fungoes 50 e 51 fase e neutro: Relé secundario microprocessado,
de protecdo de sobrecorrente, utilizado para desligar o disjuntor da protegao geral;
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4.26

4.27

4.28

4.29

Relé com a fungdo 32: Relé secundario microprocessado de protegdo direcional
de poténcia utilizado para desligar o disjuntor da protecdao geral da subestacdo
quando da utilizagdo de geragdo propria;

Subestacao: Estacdo com uma ou mais fungbes de gerar, medir, controlar a
energia elétrica ou transformar suas caracteristicas, concentrada num dado local,
compreendendo, principalmente, os respectivos dispositivos de manobra, controle
e protegcdao, transformadores, equipamentos conversores e/ou outros
equipamentos, fazendo parte das instalagdes de propriedade do consumidor;

Unidade consumidora: Instalacdes de um Unico consumidor, caracterizadas pela
entrega de energia elétrica em um s6 ponto, com medigao individualizada;

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL: Autarquia em regime especial,
vinculada ao Ministério de Minas e Energia - MME criada pela lei 9.427 de
26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geracdo, transmissao,
distribuicdo e comercializacao de energia elétrica.

5. DIRETRIZES

5.1

Condigoes Gerais da Norma
5.1.1 Esta Norma esta estruturada em funcgao:

a) dos critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das
entradas de servico;
b) das instalacGes basicas referentes a cada tipo de subestacao.

5.1.2 Esta Norma estd em consonancia com as normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, com as portarias e resolucbes da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e com os Atos e Resolugbes
do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

5.1.3 Os materiais, equipamentos e dispositivos utilizados nas subestacoes
deverdo ser aprovados pelas distribuidora de acordo com o projeto
apresentado apos anadlise e aprovacdo destas distribuidoras;

5.1.4 Esta é a primeira edicdo e cancela e substitui todas as normas da
distribuidora até a publicacdo desta, para o fornecimento de energia
elétrica em média tensao;

5.1.5 Esta norma podera, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer
alteragdes, no todo ou em parte, motivo pelo qual os interessados
deverdo, periodicamente, consultar a distribuidora quanto a sua
aplicabilidade;
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5.1.6 Esta norma, bem como suas alteracdes, podera ser acessada através
das Agéncias de Atendimento e no site das Roraima Energia S.A

5.1.7 O nado atendimento as recomendacdes contidas nesta norma, nao
implica em qualquer responsabilidade da Roraima Energia com relagao
a qualidade de materiais, a protecdo contra riscos e danos a
propriedade, ou ainda, a segurancga de terceiros.

5.2 Condigbes Gerais de Fornecimento

5.2.1 As unidades consumidoras sejam residenciais, comerciais ou industriais,
devem ser atendidas através de uma Unica entrada de servico, com
apenas uma unica medicdo de energia.

a) No caso de subestacdo compartilhada deve ser projetado um
disjuntor geral para as instalagdes e cada unidade consumidora tera
a sua medicao e protecdo separadamente. O disjuntor geral de todas
as unidades consumidoras deve ser dimensionado considerando a
soma das cargas existentes no mesmo ponto de entrega.

5.2.2 As edificagdes constituidas predominantemente por estabelecimentos
comerciais ou de prestacdo de servicos somente podem ser consideradas
uma Unica unidade consumidora, caso atendam ao disposto no artigo 18
da Resolucdao 414/2010, da ANEEL, ou outra resolucao em vigor. Caso
isto ocorra, o atendimento deve ser como previsto nesta norma.
a) Caso contrario, o atendimento deve ser como previsto na norma de
distribuicdo de energia elétrica em tensdo secundaria de distribuicdo
- edificacdes de uso coletivo.

5.2.3 As subestacdoes ja ligadas que estiverem em desacordo com as
exigéncias desta norma, e/ou que oferegam riscos a seguranga, devem
ser reformadas ou substituidas dentro do prazo estabelecido pela
distribuidora, sob pena de suspensdao do fornecimento de energia,
conforme previsto na Resolugao Normativa ANEEL 1000/2021.

5.2.4 O dimensionamento, a especificacdo e construcdao da subestacao e das
instalagbes internas da unidade consumidora devem atender as
prescricbes da NBR-14039 e da NBR-5410, em sua Ultima
revisdo/edigao.

5.2.5 Esta norma, em principio, aplica-se ao fornecimento de energia elétrica
em média tensdo com tensbes nominais de 13,8kV e 34,5kV, sistema
trifasico, até o limite de 2500 kW de demanda contratada ou estimada.



Cédigo: Pagina: 10/111

NT/RRE - 001

Versdo: Vigéncia a partir:
E M E R G

"% NORMA TECNICA 01 01/06/2020

Doc.de Aprovagao:

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e

34,5KV)

A critério da distribuidora, as unidades consumidoras com a poténcia
demandada superior a 2.500 kW poderdo ser atendidas em média
tensao ou em tensao de subtransmissdo caso em que a instalacao reger-
se-a pelas disposicdes constantes em norma pertinente a esse tipo de
fornecimento.

5.3 Caracteristicas do Fornecimento

5.3.1

5.3.2

O fornecimento de energia é efetuado em média tensdo com os
seguintes parametros:

a) tensao fase-fase 13,8 kV, sistema trifasico, frequéncia 60 Hz;
b) tensdo fase-fase 34,5 kV, sistema trifasico, frequéncia 60 Hz.

O neutro do sistema secundario (sistema multiaterrado) é acessivel e
deve ser diretamente interligado a malha de aterramento da unidade
consumidora e ao neutro do(s) transformador(es).

5.4 Limites de Fornecimento

5.4.1

A distribuidora efetuarda o fornecimento de energia elétrica em média
tensdo nos seguintes casos:

a) Carga instalada superior a 75kW e a demanda a ser contratada
pelo interessado, para o fornecimento, for igual ou inferior a
2.500kw;

b) Cargas especiais que a distribuidora julgar conveniente ndo serem
ligadas em tensdo secundaria para evitar perturbagdes no seu
sistema e, consequentemente, prejudicar a qualidade do
fornecimento de energia elétrica para os demais consumidores.

NOTA: A distribuidora podera fornecer energia elétrica em média tensdo mesmo

que a unidade consumidora ndao tenha carga instalada superior a 75kW,
mas que tenha equipamentos que, pelas caracteristicas de funcionamento
ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros
consumidores ou houver conveniéncia técnica e econOGmica para o
subsistema elétrico da distribuidora, desde que haja anuéncia do
consumidor. Como exemplo desses equipamentos podemos citar o
aparelho de solda, raio-X, eletro galvanizagao e outros equipamentos que
apresentem condigdes diferentes das estabelecidas na presente norma.
Esses casos exigem um tratamento em separado e deverdo ser
encaminhados para distribuidora para analise prévia.

5.5 Ponto de Entrega

5.5.1

A distribuidora se obriga a fornecer energia elétrica, com participagao
nos investimentos necessarios, responsabilizando-se, tecnicamente pela
execucdo dos servicos de construcao, operagao e manutencao do
sistema de distribuicdo, garantindo o fornecimento de energia elétrica
até o ponto de entrega do consumidor;
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5.5.2

5.5.3

O atendimento da unidade consumidora localizada em areas atendidas
por Rede de Distribuicdo Aérea (RDA) sera através de ramal de ligagao
aéreo isolado ou protegido e o ponto de entrega situar-se-a dentro da
propriedade particular a, no maximo, 5 (cinco) metros da divisa do
passeio publico;

Quando o ramal de ligacdo aérea ultrapassar sobre vias com transito de
veiculos, na divisa da propriedade com a via publica, deve
necessariamente ser instalada uma estrutura para suporte dos
condutores do ramal de ligagdo, exceto para atendimento a subestagdo
n° 1. E necessario para que a altura minima medida entre o ponto de
maior flecha dos condutores fase deste ramal e o solo seja atendida. A
instalacdo desta estrutura é de responsabilidade do consumidor e a sua
montagem devera ser prevista no projeto elétrico. Neste caso o ponto
de entrega situar-se-a na referida estrutura.

5.6 Critérios de Atendimento as Edificacoes

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Os critérios de atendimento as unidades consumidoras sdo definidos em
funcdo da demanda maxima prevista no projeto em kVA, ou seja, a
demanda calculada, e que deve fundamentar o dimensionamento de
todos os componentes da entrada de servico. Se houver previsdo para
o0 aumento do fator de carga ou para a instalacdo de carga futura, os
dimensionamentos deverao ser negociados com a distribuidora antes da
apresentacao do projeto elétrico.

Padronizacao do atendimento as Unidades Consumidoras

5.6.2.1 Unidades consumidoras com demanda de até 276kW (Fp =
0,92) e perfil de tensdo secundaria de 220/127V. Essas
unidades terdo a medicdo direta ou indireta a trés elementos,
e protecao instalada na baixa tensdo;

5.6.2.2 Unidades consumidoras com demanda acima de 276kW (Fp =
0,92). Essas unidades terdo a medicdo a trés elementos e a
protecdo por disjuntor instalados na média tensdo, qualquer
que seja o tipo de subestacao escolhida pelo consumidor.

Dimensionamento das Unidades Consumidoras

5.6.3.1 A protecdo (exceto para a Subestacdo n° 1), a secdo dos
condutores e barramentos devem ser dimensionadas em
funcao da poténcia do(s) transformador(es),
transformador(e)s este(s) definido(s) com base na demanda
provavel, de acordo com as tabelas de dimensionamento
constantes nesta norma, exceto a medicdo que devera ser
dimensionada a critério da distribuidora;

5.6.3.2 O disjuntor da Subestagdao n° 1 deverd ser especificado
conforme tabela 1;

5.6.3.3 O transformador de menor poténcia devera ser o de 30kVA,
sendo que os transformadores de 30 e 45kVA somente
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5.7

5.7.1

5.7.2

5.6.3.4

5.6.3.5

deverdo ser utilizados para atendimento as cargas especiais
que a distribuidora julgar conveniente ndo serem ligadas em
tensdo secundaria para evitar perturbacdes no seu sistema e,
consequentemente, prejudicar a qualidade do fornecimento de
energia elétrica para os demais consumidores;

Para todos os calculos deve ser considerada como corrente
nominal aquela relativa a demanda provavel (em kW, ou em
kVA), considerando fator de poténcia 0,92 conforme o Artigo
302 da Resolugao Normativa ANEEL 1000/2021;

A demanda minima e maxima a ser contratada quando da
utilizacdo da Subestagdo n° 1 devera ser conforme a tabela

abaixo, considerando fator de poténcia igual a 0,92:

Transformador (kVA)

Demanda minima a
ser contratada (kW)

Demanda maxima a
ser contratada (kW)

30

30

30

45

30

42

75

30

69

112,5

56

104

150

75

138

225

112

207

300

150

276

Consulta Prévia

Antes de construir ou mesmo adquirir os materiais para a execucdo da
entrada de servico e da subestacao, os projetistas devem procurar uma
Agéncia de Atendimento da distribuidora, visando obter, inicialmente,
informacOes orientativas a respeito das condicdes de fornecimento de
energia a edificacdo em sua fase definitiva e na etapa de ligacdo de obra;

Estas orientacGes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas
pelos projetistas quanto a:
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b)
<)

d)

verificacdo da posicao e do tipo de rede de distribuicdo existente no
local proximo a edificacdo;

definicdo do tipo de atendimento e assinatura de contrato;
apresentacdao de projeto elétrico, necessario a todos os tipos de
fornecimento incluidos nessa norma, com assinatura do
Responsavel Técnico (RT) pelo projeto e do proprietario. Qualquer
aumento ou reducdo de carga instalada que se faca necessaria
substituicdo do transformador devera ser precedido da aprovagado
do projeto elétrico pela distribuidora, sem o qual a unidade
consumidora estara sujeita as sancodes legais previstas em lei;
Apresentacdo da (s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica
(ART) que cubra(m) a Responsabilidade Técnica sobre o projeto € a
execucdo das instalacbes elétricas. Estas ARTs deverdo ser para
cada projeto individual, mesmo que seja somente para
projeto/estudo de protecdo secundaria. Nao podera ser apresentada
uma Unica ART para unidades consumidoras localizadas em
propriedades distintas, mesmo sendo estas unidades consumidoras
semelhantes e pertencentes a um Unico érgao como, por exemplo,
varias escolas ou varios hospitais localizados em propriedades
distintas.

5.8 Pedido de Ligacao e Projeto Elétrico

5.8.1 Requisitos Gerais

5.8.1.1 As Agéncias de Atendimento da distribuidora devem solicitar

aos consumidores a formalizacdo do pedido de ligagao,
conforme a Resolucdo Normativa ANEEL 1000/2021;

5.8.1.2 A execucdo da instalagdo elétrica de propriedade do

consumidor deve ser iniciada somente apo6s a aprovagao do
projeto pela Roraima Energia, caso a execucao das
instalagGes se antecipe a aceitacdo do projeto elétrico, os
custos referentes as modificagdes ou substituicOes
necessarias para o correto atendimento as normas, sao de
inteira responsabilidade do consumidor;

5.8.1.3 A distribuidora somente efetuara a ligacdo de obras,

definitiva ou provisoria, apds a analise de conformidade do
projeto elétrico com as normas da distribuidora e da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), vistoria e
aprovacgdo das respectivas subestacdes, que devem atender
as prescrigoes técnicas contidas nesta norma e no projeto
elétrico. Adicionalmente, a distribuidora somente efetuara a
ligacdo de obras, definitiva ou proviséria, se a carga
declarada no projeto elétrico estiver disponivel para
conferéncia no ato da ligagdo. Devera ser apresentada ART
para o pedido de ligagdo proviséria;

5.8.1.4 As instalacOes elétricas internas de baixa tensdo da unidade

consumidora devem ser especificadas, projetadas e
construidas de acordo com as prescrigdes das NBR-5410 e
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5.8.2

5.8.1.5

5.8.1.6

5419, quanto aos seus aspectos técnicos e de seguranca, e
aguelas em média tensdo de acordo com as prescricdoes da
NBR-14039, quanto aos seus aspectos técnicos e de
seguranca. Os detalhes destas instalagdes internas nao
deverdo constar no projeto apresentado a distribuidora;

O consumidor deve, ainda, obedecer as legislagoes
especificas aplicaveis, relativas ao tipo de atividade a que se
destina a unidade consumidora;

No caso de clinicas e hospitais, deve ser observado o
cumprimento da Resolugdo RDC-50, de 21-02-2002 (ou sua
versdao mais atual) do Ministério da Saude.

Ligacao de Obras

5.8.2.1

5.8.2.2

5.8.2.3

5.8.2.4

5.8.2.5

5.8.2.6

5.8.2.7

Caracteriza-se como ligacdo de obras, aquelas efetuadas
com ou sem medicdo, sem prazo definido, para atendimento
das obras de construgdo ou reforma da edificacdo;

O consumidor deve apresentar a relacao de cargas a serem
utilizadas durante a obra, para a definicdo do tipo de
fornecimento aplicavel;

O consumidor devera construir um dos tipos de subestacdes
definido nesta norma;

O atendimento pela distribuidora ao pedido de ligagdo de
obras ficara condicionado ainda, a apresentacdo dos
seguintes dados:

a) Projeto elétrico e Anotagdo de Responsabilidade Técnica
(ART) de projeto e execucao da subestacao.

b) Esquema vertical indicando distancias em relagdo a
rede da distribuidora de baixa e média tensao.

O atendimento a obras em média tensado pode ser executado
através de subestacdo instalada em carreta, sendo
necessario, no local, apenas a instalagdo do aterramento;

O atendimento fica condicionado a apresentagdo de projeto
elétrico;

O consumidor deve, ao solicitar a ligacao de obra (quando
entdo é apresentado o projeto e ART de Projeto e Execucdo),
obter esclarecimentos na Agéncia de Atendimento da
distribuidora sobre necessidade de contrato e tipo de tarifa e
medicles especiais aplicaveis ao fornecimento de energia as
suas instalacdes, considerando o regime de operagao de suas
cargas, bem como solicitar também a diretriz para o
atendimento definitivo.
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5.8.3

5.8.4

Ligacao Provisoria

5.8.3.1

5.8.3.2

5.8.3.3

5.8.3.4

5.8.3.5

5.8.3.6

5.8.3.7

5.8.3.8

As ligacOes provisorias destinam-se a ligacdo com ou sem
medicdo de parques de diversdo, circos, feiras e exposicdes
agropecuarias, comerciais ou industriais, solenidades
festivas, shows e obras com demanda superior a 75 kW e por
um prazo maximo de 03 (trés) meses;

O padrédo de entrada para ligacdo proviséria em média tensdo
pode corresponder a qualquer tipo de subestacdo constante
desta norma, ndao havendo a necessidade de medicdo e
equipamentos a ela associados;

Cabera ao consumidor fornecer os cabos necessarios para a
ligacdo a rede (ramal de ligagdo), que |lhe serdo devolvidos
quando do desligamento. Em caso de necessidade de
aumento da capacidade da rede de distribuicdo para
atendimento a carga provisorias, que todos os custos serdo
de responsabilidade do interessado, sendo respeitado um
prazo minimo de 45 (quarenta e cinco) dias Uuteis de
antecedéncia;

A distribuidora, caso ndo seja instalada medicdo, devera
calcular a demanda maxima da instalacdo e, em fungao do
tempo total da ligacdao, cobrar, antecipadamente, o
consumo/demanda e as taxas devidas;

A subestacdo pode ser instalada em carretas ou caminhdes
ou de montagem modular provisdria, sendo necessario, no
local, apenas a instalacdo do aterramento;

Em quaisquer circunstancias os cabos e eletrodutos para o
ramal de ligacdo deverdo ser fornecidos e instalados pelo
consumidor. A distribuidora somente conectard o ramal de
ligacdo a rede de derivagao;

O atendimento fica condicionado a apresentacdo de projeto
elétrico;

Opcionalmente, o faturamento e o atendimento poderao ser
na baixa tensao.

Ligacao Definitiva

5.8.4.1

As ligacGes definitivas correspondem as ligagdes das
unidades consumidoras, com medicdo e em carater
definitivo, de acordo com uma das subestacdes indicadas
nesta norma;
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5.8.5

5.8.4.2

5.8.4.3

5.8.4.4

5.8.4.5

Por ocasido da ligacao definitiva, a distribuidora efetuara o
desligamento da ligagao de obras;

A ligacdo da unidade consumidora sera efetuada pela
distribuidora somente apds o pedido feito pelo seu
proprietario e/ou seu representante legal;

Mediante contrato especifico firmado entre a distribuidora e
o consumidor, podera ser acordada a alimentacao em pontos
distintos e pré-estabelecidos de subestacdao modvel (instalada
em carreta ou caminhdo ou de montagem modular). Nestes
casos o ponto de entrega serd na rede da distribuidora, e
cabera ao consumidor fornecer o ramal de entrada, cabendo
a distribuidora efetuar os desligamentos e religagdes nos
pontos acordados;

O atendimento fica condicionado a apresentacdo de projeto
elétrico.

Requisitos Minimos para Analise do Projeto Elétrico

5.8.5.1

Para serem analisados pela distribuidora, os projetos
elétricos das entradas de servico das unidades consumidoras
devem ser elaborados conforme os critérios a seguir:

a) Ser apresentados em meio digital através do portal
disponivel no site da Roraima Energia, ou em meio fisico
no minimo 03 (trés) vias, sem rasuras, em formato
minimo A3 e maximo Al, de acordo com a NBR-5984,
devidamente assinadas e carimbadas pelo profissional
responsavel e proprietario, bem como com a indicagdo
do nimero da ART, deverd também ser apresentado em
arquivo digital, o formato do arquivo devera ser em PDF
ou outro informado pela concessionaria local. Apds
aprovacao o cliente devera apresentar o projeto
impresso em trés vias para receber os carimbos da
concessionaria;

b) O projeto elétrico tera validade de 01 (um) ano a partir
da data de aprovacao pela distribuidora;

c) Os projetos elétricos deverdo ser apresentados
juntamente com o recolhimento da(s) Anotacao(des) de
Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA , que cubra(m)
a Responsabilidade Técnica sobre o projeto. No entanto,
a ligagdo da subestacao fica condicionada a apresentagao
da ART que cubra a responsabilidade pela execucdo das
instalagOes elétricas da subestagdo;

d) Os documentos do projeto deverao possuir folha de rosto
(para formato A4) ou um espaco (para os demais
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5.8.6

5.8.7

Dados do

5.8.6.1

5.8.6.2

5.8.6.3

5.8.6.4

formatos) de acordo com o ANEXO 2, devidamente
preenchidos com os dados solicitados. O proprietario ou
seu procurador legalmente constituido através de
procuracao registrada em cartério e Responsavel Técnico
devem assinar nas copias, ndo sendo aceitas copias de
originais previamente assinados. A assinatura do
proprietario € Opcional. O procedimento deverad ser o
mesmo caso a parametrizacdo do relé seja feita em
folhas separadas do projeto elétrico, ou seja, deverdo ser
numeradas e assinadas pelos responsaveis técnicos de
projeto e execucdo e pelo proprietario;

e) Na assinatura do contrato, o cliente devera apresentar o
“"AS BUILT” do projeto, somente nos casos em que
houver modificacao.

Imoével no Projeto Elétrico

Nome, telefone e CPF/CNP] do proprietario ou do seu
procurador legalmente constituido através de procuracdo
registrada em cartorio. Neste caso devera ser enviado a
distribuidora juntamente com o projeto elétrico uma cépia da
citada procuracao;

Finalidade (residencial, comercial, industrial, agricola,
atividade rural predominante, mineragdo, irrigagao
predominante, atividade econémica predominante, etc.);

Localizacao (endereco, planta de situacao da edificacao e do
lote em relacdo ao quarteirdo e as ruas adjacentes,
georreferenciados) e endereco do vizinho mais préoximo, no
caso de unidades consumidoras urbanas, ou planta de
situacdo georreferenciada com indicacdo da subestacdo,
amarrada topograficamente a pontos notaveis como
rodovias, ferrovias, etc., no caso de unidades consumidoras
situadas fora de areas urbanas. Caso exista unidade no
endereco da obra, também deve ser informado no projeto;

Data prevista para a ligagao.

Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico

5.8.7.1

5.8.7.2

Listagem da carga instalada indicando quantidade e poténcia
em kW e kVA, rendimento nos casos de motores, fator de
poténcia e tensdo de operagao de cada tipo de carga;

Memoria de calculo da demanda provavel em kVA e kW
(considerando, no minimo, fator de poténcia 0,92); esse
calculo, de responsabilidade exclusiva do Responsavel
Técnico RT (responsavel técnico) pelo projeto bem como o
fator de demanda deve contemplar todas as cargas e seu
regime mais severo de funcionamento continuo;
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5.8.7.3

5.8.7.4

5.8.7.5

5.8.7.6

5.8.7.7

5.8.7.8

5.8.7.9

5.8.7.10

Lista detalhada dos materiais, equipamentos e dispositivos a
serem utilizados para preparagcao do ramal de entrada e na
subestacdo, contendo, no minimo, as seguintes informacdes:
a) Tipo.

b) Principais caracteristicas elétricas.

Desenho completo (planta e cortes necessarios) da
subestacdao, com indicacdo precisa da instalacdao dos
equipamentos de protecdo e transformacdo e acessorios,
cabos, aterramento, ventilagdo (natural ou forcada), espacgo
de manobra, iluminagdao natural, artificial e iluminacdo de
emergéncia;

Diagrama unifilar completo das instalacdes da subestacdo
desde o ponto de derivacao da rede da distribuidora,
incluindo necessariamente, o ponto de medicdo, até a
protecao geral em baixa tensdo, indicando inclusive a bitola
dos cabos apds esta protecdo. No caso de existéncia de
geracdo propria devera ser indicado também o sistema de
Intertravamento elétrico e mecanico com a rede da
distribuidora para evitar paralelismo e o termo de
responsabilidade sob a respectiva geracdo;

Cronograma de demanda em kVA e kW quando a carga
listada, corresponder a mais de uma etapa de implantacdo
da unidade consumidora. Se for muito grande a diferenca
entre as demandas podera ser necessario programar a troca
dos TC de medicdo e/ou de protecdo. Lembramos que podera
ser usado TC com relacao multipla;

Memoria de calculo do ajuste das protecdes (inclusive ajuste
de disjuntor de baixa tensdo onde aplicavel) utilizadas, com
catadlogos anexos (ou copia legivel) contendo as
caracteristicas (curvas) de atuagdao e coordenograma de
atuacdo da protecdo com os ajustes indicados;

A programacdo dos relés de protecdo é responsabilidade
exclusiva do RT (responsavel técnico) pela execugdo do
projeto, que devera estar no local quando a distribuidora for
receber a subestagdo, caberad a distribuidora verificar se a
parametrizacdo foi executada em conformidade com o
projeto elétrico aprovado e selar o dispositivo do relé
destinado ao selo da distribuidora;

Detalhamento das cargas especiais como a partida de
motores, fornos a arco, etc., com estudo detalhado da queda
de tensao e solicitacao ao sistema;

Diagrama unifilar detalhado da geracdo propria e/ou do
sistema de emergéncia e o detalhamento das suas
caracteristicas de funcionamento e, se for o caso. Para
instalacdo de grupo gerador particular, em unidades
consumidoras atendidas pelo sistema elétrico da Roraima
Energia deve ser obrigatoriamente apresentado projeto para
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5.8.8

5.8.9

andlise pela mesma, que avaliara a possibilidade do
paralelismo, podendo a qualquer tempo, quando necessario,
solicitar a instalagdo de novos equipamentos para aumentar
a confiabilidade do sistema de transferéncia.

5.8.7.11 O consumidor responderd civil e criminalmente pela
inobservancia das obrigacGes estabelecidas nesta Norma,
sendo responsavel por qualquer problema que venha ocorrer
com as instalacdes do gerador e que possa ocasionar danos
a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema
elétrico. Todos os equipamentos especificos para instalagao
do sistema de paralelismo devem atender aos requisitos
minimos contidos nesta Norma, reservando-se a Roraima
Energia o direito de solicitar a substituicao e/ou inclusao de
novos equipamentos.

5.8.7.12 Célculo e planta de aterramento com todas as
caracteristicas: caixas, condutor, hastes, etc.

Responsabilidade Técnica do Projeto e Execugdo das
Instalagoes

5.8.8.1 Nome, nimero de registro do CREA estadual (ou de outro
CREA com visto no CREA estadual, em sua carteira
profissional para o Responsavel Técnico pela execucdo
conforme Decisdo Normalizadora 64/1999 do CONFEA) e
assinatura (indelével e de préprio punho aposta nas cépias
do projeto) do(s) responsavel(eis) pelo projeto e execucdo
das instalagoes elétricas;

5.8.8.2 Recolhimento da(s) Anotacdo(d0es) de Responsabilidade
Técnica (ART) ao CREA estadual , que cubra(m) a
Responsabilidade Técnica sobre o projeto e a execugdao das
instalagoes elétricas;

5.8.8.3 A andlise do projeto elétrico ficarda condicionada a
apresentacao da ART de projeto;

5.8.8.4 No projeto elétrico devera ser colocada nota estabelecendo
gue a ligacdo de obra ou definitiva e a vistoria ficam
condicionadas a apresentacdo da ART de execucgdo das
instalacOes elétricas juntamente com o pedido de vistoria
conforme o Anexo 2.

Outras Informagoes para Analise do Projeto Elétrico

5.8.9.1 Distdncia da subestagdo em relagdo a parte civil e divisas; as
distancias esquina-edificacdo, esquina-caixa de passagem e
esquina-subestacdo devem ser informadas por escrito, além
de estarem em escala;

5.8.9.2 Ndo podera ser apresentado o projeto elétrico de detalhes
das instalagdes internas das unidades consumidoras (a partir
da saida da subestacdo de entrada geral);
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5.8.9.3

5.8.9.4

5.8.9.5

5.8.9.6

5.8.9.7

5.8.9.8

5.8.9.9

5.8.9.10

No caso de necessidade de alteracGes do projeto elétrico ja
analisado pela distribuidora é obrigatério encaminhar o novo
projeto para anadlise pela distribuidora;

A distribuidora tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para
informar ao interessado o resultado da andlise do projeto
apds sua apresentagdo, com eventuais ressalvas e, quando
for o caso, os respectivos motivos de reprovacao e as
providéncias corretivas necessarias;

Em caso de reprovacao do projeto, o interessado pode
solicitar nova analise e a distribuidora tem mais 30 (trinta)
dias para reanadlise, exceto quando ficar caracterizado que a
distribuidora ndo tenha informado previamente os motivos
de reprovacgdo existentes na analise anterior, sendo que,
neste caso, o prazo de reandlise é de 10 (dez) dias;

No projeto elétrico deverdo constar, no minimo, as seguintes
notas:

a) A distribuidora fica autorizada a reproduzir copias desse
projeto para uso interno, se necessario, bem como fazer
arquivamento pelo processo que lhe for
conveniente;

b) As informacgdes/detalhes ndo contidos neste projeto
estao de acordo com a norma NT/RRE 001;

c) A carga declarada no projeto estara disponivel para
conferéncia no ato da ligagdo.

A distribuidora podera exigir que sejam fornecidos para cada
motor os seguintes dados: tipo de motor, poténcia, tensao,
corrente de partida, corrente nominal, relagao Ip/In, fator de
poténcia na partida, fator de poténcia em regime, tempo de
rotor bloqueado, n° de polos, tipo de carga acionada, tempo
de aceleragdo, n° de terminais disponiveis na caixa de
ligacdo, numero de partidas (por hora, por dia, etc.), ordem
de partida dos motores (em caso de partida sequencial de
dois ou mais motores), simultaneidade de partida (relacionar
motores que partem simultaneamente), poténcia e
impedancia percentual do transformador que ird alimentar
esse motor, dispositivo de partida a ser empregado e ajustes
do dispositivo de partida, etc;

A falta de fornecimento de algum desses dados podera
prejudicar a analise da distribuidora. Se necessario, outras
informacdes sobre os motores poderdo ser solicitadas;

Deverdo ser relacionadas ainda eventuais cargas sensiveis a
flutuacoes de tensao;

Georreferenciamento dos pontos com DATUM da
Distribuidora: DATUM WGS 84, ou DATUM SADG69, etc.
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5.9

5.10

5.8.10 Aprovacgao do Projeto

5.8.10.1 Uma vez aprovado o projeto, a distribuidora devolverd uma
das vias devidamente analisada ao responsavel técnico ou
consumidor;

5.8.10.2 Toda e qualquer alteracdo no projeto, ja aprovado, somente
poderd ser feita através do responsavel pelo mesmo,
mediante consulta a distribuidora;

5.8.10.3 A distribuidora se reserva o direito de recusar-se a proceder
a ligagdo da unidade consumidora caso haja discordancia
entre a execucgdo das instalagdes e o projeto aprovado.

Aumento e Reducao de Demanda

5.9.1

5.9.2

5.9.3

59.4

5.9.5

5.9.6

O aumento de demanda deve ser solicitado a distribuidora, para analise
das modificagdes que se fizerem necessarias na rede e/ou subestacao,
mediante a apresentacdo de projeto elétrico;

No caso de haver previsdo futura de aumento de carga, é permitida a
instalacdo de condutores e barramentos em funcgao da carga futura. Por
ocasido do pedido de aumento de carga ou demanda escalonada, apenas
o ajuste da protecdo e/ou troca do transformador (ou acréscimo de
transformador) serdo efetivados;

Unidades consumidoras cuja protecdo seja através de relé
microprocessado deverdo apresentar nova memodria de calculo dos
ajustes e coordenograma para todo aumento ou reducdo da demanda
contratada;

Qualquer aumento de demanda esta condicionado a substituicdo de relé
primario (fluido dinamico) por relé microprocessado, substituicdo do
ramal de ligagdo ou de entrada convencional (nu) por ramal de ligagdo
ou de entrada isolados ou protegido (spacer) e demais adequagdes da
protecao e subestacdo;

Para reducdo e aumento de demanda nos atendimentos através da
Subestacdo n°.1, se houver troca de transformador, a subestacao
deverd se adequar a esta norma, principalmente o item 5.6.3.5,
inclusive o ramal de ligacao e com apresentacao de projeto elétrico. Se
ndo for necessaria a substituicdo do transformador e se a subestagdo
estiver em bom estado de conservacao e ndo oferecer condigdo
insegura, sera necessario apenas um projeto elétrico para a definicdo da
nova protecgao geral;

Para as demais subestacdes, as mesmas deverao se adequar a esta
norma.

Outras Recomendacgoes

5.10.1

O projeto, as especificacdes dos materiais, equipamentos e dispositivos
e a execugdo das instalagdes elétricas internas da unidade consumidora
deverdo atender as normas da ABNT, podendo a distribuidora vistoria-
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5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

5.10.6

5.10.7

5.10.8

5.10.9

las no intuito de verificar se os requisitos minimos das mesmas estao
atendidos;

A partir da ligacao da unidade consumidora a rede da distribuidora, os
condutores, equipamentos e acessérios do poste até a medicdo sdo de
acesso exclusivo da distribuidora, sendo vetada qualquer intervencgao de
pessoas nao credenciadas aos mesmos, assim como aos selos; o
consumidor s6 poderd atuar nas alavancas de acionamento dos
dispositivos de protecdo e/ou manobra situados na subestacdo ou apds
a mesma;

Ndo é permitido aos consumidores aumentar a carga instalada ou a
demanda (em kW) além do limite correspondente ao seu tipo de
fornecimento. A demanda contratada serd a mesma demanda calculada
no projeto; apds o periodo experimental, caso o cliente deseje alterar
este valor, deverd ser apresentado novo projeto elétrico para protecdo
de baixa tensdo ou nova metodologia para ajuste de protecdo secundaria
considerando a nova demanda contratada; assim quando for necessario
reajustar a protecdo secundaria em funcdo de aumento ou diminuicdo
de carga, serad necessario apresentar somente a nova metodologia para
ajuste de protecdo secundaria, caso esta seja feita em formato separado
do projeto elétrico e, apos a devida aprovacao, a distribuidora verificara
a mudanca do ajuste da protecdo “in loco”. Estando o novo ajuste
conforme a aprovacao da distribuidora, a parte frontal do relé
microprocessado sera selada novamente.

E vetado aos consumidores a extensdo de suas instalagdes elétricas além
dos limites de sua propriedade ou a sua interligagdo com outras unidades
consumidoras para fornecimento de energia elétrica, mesmo que
gratuitamente;

O fornecimento a qualquer unidade consumidora, provisdrio, de obra ou
definitivo, serd através de um so6 ponto de entrega, com medicao
também Unica, exceto para os casos onde se aplicam as tarifas relativas
as energias especiais;

Cabera ao consumidor construir a subestagao e cabera a distribuidora a
instalacao do ramal de ligacdo, a conexao da unidade consumidora a sua
rede e a instalacdo dos equipamentos de medicdo. Para medicao
indireta, a instalagdo dos TPs e TCs sdo de responsabilidade do
consumidor. Estes equipamentos serdo fornecidos pela Roraima Energia.
Qualquer situagdo divergente deve ser previamente encaminhada a
concessionaria;

No ponto de derivacdo da rede da distribuidora, a cruzeta, a chave
fusivel, para-raios, condutores do ramal de ligacdo e demais acessorios
serao fornecidos pela distribuidora;

O consumidor serd, para todos os fins, responsavel pelos equipamentos
de medicdo da distribuidora instalados na unidade consumidora e
responderda pelos eventuais danos a ele causados, por sua acgdo ou
omissao;

As redes aéreas e subterrdneas em média tensdo ou secundaria de
distribuicdo, antes ou apds a medicao, construidas pelo consumidor, na
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5.10.10

5.10.11

5.10.12

5.10.13

5.10.14

5.10.15

5.10.16

5.10.17

sua propriedade, deverao atender as Normas da ABNT e da distribuidora
aplicaveis;

Motores trifasicos com poténcia até 50 cv e monofasicos com poténcia
até 10 cv podem ter partida direta, resguardada a situacdo de partidas
simultaneas, que demandara na apresentagdo de um estudo das quedas
de tensdo, respeitando os limites de elevacao de corrente de acordo com
os ajustes da protecao digital microprocessada para esta situacao;

A ligacao de unidade consumidora urbana sera efetuada apds a perfeita
demarcacdo da propriedade, apresentacdo da licenca devida ao
desenvolvimento das atividades a que se destina e da numeragao;
quando em area rural deve ser apresentada a devida licenca;

Condutores conduzindo energia ja medida ndo poderdo passar dentro de
eletrodutos ou caixas contendo condutores conduzindo energia nao
medida;

A ligagdo da unidade consumidora a rede da distribuidora ndo significa
qgualquer pronunciamento da mesma quanto as condicbes técnicas das
instalagdes internas do consumidor apds a medicdo e/ou protecdao de
baixa e média tensao;

Ocorrendo a ligacdo de cargas que nao constam no projeto analisado
pela distribuidora, ou com regime de partida e/ou funcionamento
diferente daquele apresentado no projeto e que venham a introduzir
perturbacoes indesejaveis na rede, tais como flutuagoes de tensao, radio
interferéncia, harmonicos, etc., a distribuidora notificara o consumidor
para que providencie a necessaria regularizacdo; caso seja necessaria a
adequacdo da rede, as alteracoes devidas serdo efetuadas as expensas
do consumidor;

Para todos os fornecimentos previstos nessa norma aplicam-se os
critérios constantes da Resolucdo 1000/2021 da ANEEL quanto ao fator
de poténcia de referéncia (0,92) e quanto a tarifacdo da energia reativa
excedente em relagcdo ao limite estabelecido pelo fator de poténcia de
referéncia; para maiores esclarecimentos quanto a aplicacdo desses
critérios pela distribuidora o consumidor deve solicitar informacoes nas
Agéncias de Atendimento desta distribuidora;

Os eletrodutos com energia medida ou ndo medida ndo poderao conter
outros condutores como, por exemplo, cabos telefénicos ou de TV a
cabo;

Quando uma unidade consumidora for desligada por qualquer motivo e
a religagdo for efetivada em até 6 (seis) meses, ndo € necessaria a
adequacao da subestacao a esta norma, desde que ndo haja nenhuma
alteracao da subestagcao ou dos dados cadastrais do consumidor. Se a
unidade consumidora ficar desligada por um periodo superior a 6 (seis)
meses, ou se 0s dados cadastrais do consumidor forem alterados,
independentemente do tempo de desligamento da unidade
consumidora, a subestacdo devera se adequar a esta norma, inclusive
com a instalagao do relé secundario conforme previsto na Especificacao
Técnica.
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5.11 Critérios a serem adotados quando da ligacao de Apart Hotel

5.11.1  Como regra geral o APART HOTEL devera ser atendido em conformidade
com a norma de fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, por
ser uma unidade consumidora de uso coletivo, formada por varias
unidades individuais que poderao ser vendidas ou serem usadas como
moradia pelo seu proprietario. Assim sendo, cada unidade auténoma
terd a sua medicdo em baixa tensao de acordo com a citada Norma;

5.11.2 Se o APART HOTEL for do tipo no qual os conddminos concordam
expressamente que o EDIFICIO é destinado especifica e exclusivamente
para o desenvolvimento da atividade HOTEL, implicando em necessaria
vinculagdo de sua unidade autébnoma a uma SOCIEDADE para que a
explore durante um periodo de tempo determinado, concordando
expressamente que, durante esse periodo ndo terdo o direito de
gerenciamento do uso das unidades autébnomas de que forem
proprietarios, o atendimento podera ser através de média tensdo (para
carga instalada acima de 75kW) desde que sejam atendidas
simultaneamente as seguintes condicdes:

a) Devera ser apresentado a distribuidora o alvard da prefeitura
municipal autorizando o funcionamento como unidade hoteleira
Unica;

b) No projeto elétrico devera constar nota na qual o empreendedor
assuma todo o 6nus para a reversibilidade da unidade consumidora,
ou seja, transforma-la de unidade consumidora individual em
unidade consumidora de uso coletivo

c) Deverao ser previstos eletrodutos e instalacdo ou espago para
instalacdo de agrupamentos de caixas de medicao conforme as
normas técnicas da concessionaria;

d) Tanto na convengdo do condominio quanto no contrato de
fornecimento de energia elétrica, devera constar uma clausula na
qual a empresa exploradora da atividade HOTEL e os condéminos
assumam todo o Onus para a reversibilidade da unidade
consumidora, ou seja, transforma-la de unidade consumidora
individual ou unidade consumidora de uso coletivo apds 4 anos, ou
a qualquer momento desde que essa convengdo decida pelo término
da atividade HOTEL;

e) N&o poderd existir nenhuma unidade que ndo seja administrada e
explorada pela empresa responsavel pela atividade HOTEL, ou seja,
nenhuma unidade podera ser terceirizada por esta empresa.

5.11.3 Quando a subestacdo possuir transformador reserva e esse ficar
desligado por um periodo superior a 6 meses, quando da
ligacdo/religacdo do mesmo devera ser apresentado laudo técnico de
ensaio por laboratdrio acreditado pelo INMETRO;

5.11.4 O projeto elétrico é apenas uma das etapas necessarias para ligagdo da
unidade consumidora. Apds sua analise, e sendo o mesmo julgado
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6.

5.11.5

5.11.6

conforme, outras etapas terdo que ser implementadas, exigindo novas
interagGes entre o interessado e a distribuidora, através de seus
Agentes;

Essas etapas tém uma sequencia sucessiva a analise do projeto elétrico
e sao, principalmente, as relativas a:

a) Eventual necessidade de extensao/modificacdo de rede (com analise
de viabilidade técnica e comercial, podendo haver custos ao
interessado);

b) Pedido de vistoria e ligacao da unidade consumidora.

Todas estas etapas sdo sucessivas e tém prazos legais para serem
cumpridos, motivo pelo qual o interessado deve apresentar o projeto
elétrico da unidade consumidora a distribuidora com a devida
antecedéncia em relacdo ao més/ano desejado para ligagao;

INSTALAGOES DE RESPONSABILIDADE DA DISTRIBUIDORA

6.1

Ramal de Ligacao

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

O ramal de ligacdo das unidades consumidoras atendidas pela rede
aérea primaria de distribuicdo é aéreo, com excecdo dos casos em que
a unidade consumidora estiver localizada em area atendida por rede de
distribuicdo subterranea, onde o ramal de entrada deve ser subterraneo;

A instalacdo do ramal de ligacdo ¢é feita exclusivamente pela
distribuidora, a partir do ponto da rede por ela determinado e atendendo
as seguintes prescricdes:

6.1.2.1 A sua entrada na propriedade do consumidor deve ser pela parte
frontal da edificacdo; quando esta se situar em esquina, a
entrada pode ser por quaisquer dos lados, desde que seja
possivel a instalagdo do ramal.

N3o é permitido que os condutores do ramal:

a) Sejam enterrados no solo.
b) Passem sobre ou sob terreno de terceiros.

O comprimento maximo é 40 metros, medidos a partir da base do poste
ou ponto de derivacdao da RDS da distribuidora até o ponto de entrega.

O condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede
da distribuidora e com a malha de aterramento da subestagao.

Toda edificacdo ou unidade consumidora devera ser atendida através de
um unico ramal de ligagdo e ter apenas um ponto de medigdo,
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exceto para os casos onde se aplicam as tarifas relativas as energias
especiais.

6.1.7 Observar eventuais condicdes especificas existentes nos casos de
travessia de rodovias, ferrovias e vias publicas em geral.

6.1.8 As cercas e telas que dividem as propriedades entre si ou com a via
publica, bem como aquelas internas, devem ser seccionadas e aterradas
quando o ramal de ligacdo ou interno (aéreo) passar sobre as mesmas;
este seccionamento deve ser de 7,50 m para cada lado a partir do eixo
do ramal.

6.1.9 No caso de existir cerca elétrica, o aterramento desta cerca juntamente
com o seu eletrificador devera ser conforme definicdo do fabricante.

6.2 Ramal de Ligagdo Aérea

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

Na instalacdo do ramal de ligacdo aéreo, além das prescricdes gerais,
devem ser observadas as seguintes condigles:

6.2.1.1 Altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos
condutores de fase do ramal e o solo:

a) Passagem sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis:
12m;

b) Passagem sobre ferrovias nao eletrificadas: 9,00 m;

c) Local com transito de veiculos: 7,00m;

d) Areas rurais: 6,00m;

e) Local com transito exclusivo de pedestres: 5,50m.

Antes da ligacdo a estabilidade mecéanica do poste da rede (escolhido
para instalacdao do ramal de ligagao) e a capacidade da rede de alimentar
as cargas apresentadas no projeto (principalmente motores com
poténcia superior a 50 c.v. ou motores com partidas simultdneas) devem
ser verificadas junto ao setor competente;

Para a instalacdo do ramal deverdo ser utilizados cabos de aluminio
isolados ou cabo protegido (spacer), podendo ser multiplexados e
autossustentados, com isolamento EPR ou XLPE. Esse ramal devera ser
aterrado nas duas extremidades;

Alternativamente, para a Subestacdo n°1 em areas rurais, o ramal de
ligacdo poderd ter a mesma forma construtiva da rede da qual é
derivado; os cabos a serem utilizados para cada tipo de ramal constam
das Tabelas 9 e 10;

Na estrutura escolhida para derivagdo, assim como na estrutura de
esquina, nao deve ser instalado transformador ou banco de
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6.3

capacitores; Na mesma estrutura podera ter duas derivacdes para
atendimento na média tensdo conforme o Desenho 7;

NOTA: O Ramal de Ligacdo Subterraneo podera ser utilizado, somente nos casos

onde ndo houver travessia de via publica ou terreno de terceiros, ficando
a definicdo a critério da distribuidora. O material serd de responsabilidade
do cliente e devera seguir as especificagées desta norma.

Medicao

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

A energia fornecida a cada unidade consumidora devera ser medida num
s6é ponto, ndo sendo permitida medicao Unica a mais de uma unidade
consumidora;

Os equipamentos de medicao tais como medidores de energia,
transformadores de corrente e potencial e chaves de afericdao da
distribuidora somente serdo instalados e ligados apods a vistoria e
aprovacao das instalacbes da subestacao;

Na Tabela 1 e nas Tabelas 5 a 8, sdao apresentadas, para cada faixa de
fornecimento, as relacées de "corrente nominal / corrente maxima"
relativas aos TC e as relacdes "média tensdao / tensdo secundaria"
relativas aos TP a serem utilizados;

A caixa para instalacao de equipamentos de medicdo (medidor e chave
de afericdo) deve atender a Especificacdo Técnica da Roraima Energia.
N3o é permitida a instalacdo de qualquer outro equipamento dentro da
caixa de medicao;

Para os fornecimentos de demanda de até 276kW através da subestagao
n° 1, a medicdo sera na baixa tensdo; para os fornecimentos através dos
demais tipos de subestagodes, a medicdo situar-se-a na média tensdo. A
medicdo sera sempre a trés elementos;

Independentemente da demanda, para todos os fornecimentos em
média tensdo, a medicdo constituir-se-a, de medidor eletrbnico;

A medicao deve ser instalada conforme os desenhos do Item 11 em
locais ndo sujeitos a trepidacdes e temperaturas elevadas (acima de 559
C); na Subestacdo 1 a mureta contendo a caixa de medicdo devera ser
construida com cobertura (telhado), para que o medidor eletronico ndo
figue exposto a temperatura elevada (acima de 55° C);

Ocorrendo modificacdes nas instalagdes, que tornem o local de medicao
incompativel com os requisitos jd mencionados, o consumidor deve
preparar novo local para a instalacao dos equipamentos de medicao,
sujeito a aprovacao da distribuidora;



Cédigo: Pagina: 28/111

NT/RRE - 001

ROR n |hﬂ n Versdo: Vigéncia a partir:
E N E R G

I A NORMA TECNICA 01 01/06/2020

Doc.de Aprovagao:

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e

34,5KV)

6.4

6.3.9

6.3.10

6.3.11

6.3.12

6.3.13

6.3.14

6.3.15

6.3.16

Para as unidades consumidoras com demanda igual ou superior a 276kW
a medicao para tarifacdao horo-sazonal (THS) é compulséria, podendo o
consumidor optar pela tarifa azul ou verde; cabera a distribuidora
orientar o consumidor sobre as caracteristicas especificas de cada
modalidade para fundamentar a sua escolha;

Para as unidades consumidoras com demanda inferior a 276kW a
medicdo podera ser a convencional (kW-kWh e kVArh) ou THS,
modalidade azul ou verde; cabera a distribuidora orientar o consumidor
sobre as caracteristicas especificas de cada tipo de medicdo para
fundamentar a sua escolha;

Para todos os fornecimentos deverdao ser utilizadas as prescricdes da
Resolucao 1000/2021 da ANEEL;

A distancia maxima entre a caixa de medicdo e os transformadores de
instrumentos (TP e TC) é 5m nas subestacdes abrigadas. Distancias além
desta, devem ser informadas e justificadas, quando necessarias a
Roraima Energia, cabendo a concessionaria determinar a viabilidade;

Os eletrodutos contendo a fiacdo secundaria dos TC e TP até a caixa de
medicdo deverdo ser instalados externamente nas paredes da
subestacdo, ndo sendo admitida instalacdo embutida, e deverdo ser de
aco com didmetro minimo de 50mm (2”). Nao é permitida a utilizagao
de caixas de passagem ou conduletes no circuito de medicao e/ou
protecdo localizado no corredor da subestacdo. Somente é permitido a
utilizacdo de eletrodutos rosqueaveis e curvas de 90° para efetuar
mudanca de direcao na instalagdo dos eletrodutos;

Para os efeitos desta norma, o consumidor é, para todos os fins,
depositario e guarda dos equipamentos de medicao e responde por
danos ocasionais neles verificados, resultante de defeitos inerentes a
sua instalagdo particular;

A distribuidora ndo se responsabilizard pelos danos ocasionados nos
equipamentos de medicdo decorrentes de causas que atestem o mau
uso dos mesmos, dentre os quais:

a) Dimensionamento errado das instalagdes internas.

b) Precariedade da instalacdo do ramal de entrada, devido ao
envelhecimento dos condutores, ataques por insetos e consequente
incéndio.

c) Corrosdo por agentes quimicos, infiltracdo de dgua e umidade.

d) Abalroamento nas estruturas de suporte do ramal de entrada ou
outras avarias de origem mecanica.

A distribuidora substituira todo ou qualquer parte do equipamento de
medicdo, sem Onus para o usuario, caso apresente defeitos ou falhas
nao decorrentes de mau uso do mesmo.

Recebimento da Subestacao
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6.4.1

A distribuidora devera fazer os testes aplicaveis para verificar a atuacao
da protecdo geral conforme o projeto aprovado. Nestes testes deve ser
verificado se:

a) O relé de sobrecorrente e/ou de protecdo direcional esta
parametrizado conforme os requisitos da especificacao técnica e o
projeto elétrico da subestacdo da unidade consumidora analisado
pela distribuidora e julgado estar em conformidade com as normas
da distribuidora e ABNT.

b) A saida serial (para programacdo a distancia) esta ativa, nao
podendo existir fios conectados aos bornes correspondentes.

c) Nao existem fios conectados aos bornes referentes ao bloqueio das
fungdes 50/51 fase e 50/51 neutro.

d) O disjuntor desliga ao se fechar circuito através de jumper entre os
bornes de comando de abertura da bobina de trip.

e) Ono-break mantém a capacidade de alimentar o relé e a bobina de
trip do disjuntor na auséncia de alimentagao auxiliar, de forma a
verificar a capacidade de operacdo do relé durante a ocorréncia de
um curto-circuito no circuito de forga, com consequente
afundamento de tensao.

f) A carga declarada no projeto elétrico esta disponivel no local para
conferéncia.

7. INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

7.1  Aquisicao de Materiais e Equipamentos

7.1.1

7.1.2

7.1.3

Os materiais e equipamentos constituintes da subestacao (condutores,
transformador de poténcia, eletrodutos, caixas, disjuntores, relé de
protecao de sobrecorrente e de protecao direcional, chaves, ferragens,
para-raios, etc.) serdo adquiridos pelo consumidor. Eventuais danos
causados a unidade consumidora por falha destes materiais e
equipamentos serdo da exclusiva responsabilidade do consumidor;
eventuais ultrapassagens da demanda contratada em funcao de falha do
relé de sobrecorrente e/ou seus associados, serdo de exclusiva
responsabilidade do consumidor;

Os equipamentos de medigao tais como transformadores de corrente e
potencial, medidores de energia eletronicos e chaves de afericdo sdo de
fornecimento exclusivo da distribuidora e serdo por ela instalados, sendo
vetado ao consumidor o acesso a quaisquer um deles;

Na aquisicdao de caixas para medicdo, protecdo e derivagao, de
disjuntores termomagnéticos de baixa tensdo, eletrodos de aterramento
e para-raios, somente serao aceitos os modelos aprovados pela
distribuidora e constantes nas EspecificacGes Técnicas da Roraima
Energia, sendo ainda passiveis de inspegdo e recusa caso ndo tenham
mantido as caracteristicas do protétipo aprovado pela distribuidora;
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7.1.4

7.1.5

Os demais materiais, apesar de nao serem previamente aprovados,
devem atender as especificacdes minimas, sendo passiveis de inspecao
e recusa pela distribuidora;

E recomendével que a aquisicdo dos materiais e equipamentos e a
construgdo da subestagdo somente sejam iniciadas apds a analise do
projeto elétrico pela distribuidora. Caso a aquisicdo de materiais e
equipamentos e a construcdo da subestacdo se antecipem a aprovacao
do projeto elétrico, serdo de inteira responsabilidade do interessado os
problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagdes na obra
ou substituicdo de materiais e equipamentos.

7.2 Ramal de Entrada

7.2.1

7.2.2

A instalacdo do ramal de entrada é feita exclusivamente pelo
consumidor, porém a ligacdo do mesmo no ponto de entrega sera feita
pela distribuidora e deve atender as seguintes prescricoes:

7.2.1.1 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No
condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de
interrupcdao; dependendo do comprimento do ramal de
entrada podem ser necessarias caracteristicas especiais
visando sua integridade mecéanica e a manutencdo do nivel
adequado de tensdo.

O condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede
ou do ramal de ligacdo e com a malha de aterramento da subestacao.

7.3 Ramal de Entrada Aparente — Subestacdo N° 1

7.3.1

Na instalagdo do ramal de entrada aparente utilizado na Subestacao n©°
1 entre o transformador e a caixa para transformadores de corrente (TC)
e dentro dessa caixa devem ser observadas as seguintes condigoes:

7.3.1.1 Os condutores (fases e neutro) devem ser unipolares, de
cobre, isolados com PVC - 700C (tipo BWF) e atender as
demais exigéncias da NBR NM 247-3;

7.3.1.2 As segbes minimas, recomendadas para cada faixa de
fornecimento, estdo indicadas na Tabela 1;

7.3.1.3 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No
condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de
interrupgao;

7.3.1.4 Opcionalmente os condutores fases poderdao ser flexiveis
classe 5 ou 6 de acordo com a NBR NM 280. Nas extremidades
dos condutores flexiveis devem ser utilizados
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7.4

7.5

terminais de encapsulamento ou terminais de compressao
macico de cobre conforme os Desenhos 23 e 24, visando
proporcionar melhor conexdao, nao sendo aceito o
estanhamento dos condutores flexiveis;

7.3.1.5 O condutor neutro no circuito de baixa tensao devera ser
identificado através da cor azul do seu isolamento.

Subestacao

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

A subestacdo devera ser executada pelo cliente, em local de facil acesso,
ndo sujeito a inundacdo, com condicdes adequadas de iluminacao,
ventilagdo e seguranca, destinada a instalacdo de equipamentos de
transformacdo e outros, pertencentes a distribuidora;

Na subestacdo devera ser previsto, pelo menos, um compartimento
individual de 2,0m x 2,5m além do necessario, para futuros aumentos
de carga;

Caso seja do interesse do consumidor, nos casos onde se aplica a
tarifagdo horo-sazonal, pode ser fornecida pela distribuidora a saida de
pulsos para controle de demanda ou para outras funcdes;

Ainda exclusivamente para as instalagdes consumidoras com medidor
eletronico com memodria de massa, o consumidor pode solicitar a
distribuidora, através das Agéncias de Atendimento, o fornecimento de
relatorio contendo os dados relativos a sua curva de carga, sendo o custo
deste cobrado do consumidor.

Localizacao e Acesso

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

Os consumidores devem permitir, a qualquer tempo, o livre e imediato
acesso dos funcionarios da distribuidora, devidamente identificados e
credenciados, a subestacdo e fornecer-lhes os dados e informacbes
pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos;

Aos consumidores somente é permitido o acesso a alavanca de
acionamento dos disjuntores e chaves para seu religamento em caso de
desarme ou de interrupgdo programada pelo proprio consumidor.

A subestacao deve ser construida pelos consumidores, dentro dos limites
de sua propriedade, a uma distancia maxima de 5(cinco) metros da
divisa da edificacdo com a via publica e completamente independente da
estrutura do prédio;

Deve ser localizada, preferencialmente, no nivel da via publica (térreo),
podendo, também, ser construida no primeiro subsolo da edificacdo, por
opcgao do interessado. Havendo impedimento legal ou técnico (caso de
edificagd0es ja existentes) para construcdo da subestacdo nas areas
mencionadas, o interessado deve fazer consulta
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preliminar a distribuidora para, de comum acordo, ser efetuada uma
nova localizagao;

7.5.5 E obrigatdria a facilidade de acesso (entrada de equipamento e pessoal
da distribuidora) a subestacdo e esse acesso sera sempre pelo passeio
da via publica;

7.5.6 A localizacdo da subestacdo de entrada deve considerar os critérios
constantes nesta norma.

7.6 Caracteristicas Construtivas

7.6.1

7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6

As subestacdes de transformacdo deverdo ser construidas conforme os
desenhos e as orientacdes da distribuidora através de suas normas de
fornecimento de energia elétrica;

A instalagdo dos materiais e equipamentos que compdem a subestacao,
bem como as obras civis necessarias a sua construcdo, devem ser
executadas pelos consumidores de acordo com o0s requisitos
estabelecidos e constantes no projeto aprovado pela distribuidora;

N3o poderdo passar pela subestacao tubulagbes de agua, esgoto, gas,
vapor, etc;

As instalagcbes da subestacdo de energia elétrica ndo devem ser
acessiveis por janelas, sacadas, telhados, escadas, lajes, areas
adjacentes ou outros locais de possivel acesso de pessoas, devendo a
distancia minima dos condutores a qualquer desses pontos ser de 1,70
m (um metro e setenta centimetros), na horizontal, e de 2,80 m (dois
metros e cinquenta centimetros) na vertical. Esse afastamento também
deve ser observado em relacdo a divisas e terrenos de terceiros;

Devem ser construidas com paredes de alvenaria ou concreto, exceto
Subestacdo n° 1, com teto e piso em concreto armado, para qualquer
poténcia de transformador até o limite previsto por esta norma e
apresentar caracteristicas definitivas de construcéo;

As subestacdes devem ter, no minimo, duas aberturas para iluminagdo
natural e circulagdo de ar e sua instalagdo deve obedecer aos critérios
abaixo mencionados:

a) Tanto a abertura de entrada de ar como a de saida devera ter area
livre minima de 1m2 ou 0,002m?2/kVA, adotando-se o critério de
maior valor;

b) 40mm do piso, e as de saida, o mais préximo do teto, ambas com
acesso direto para o ar livre. Somente em casos em que isto for
totalmente inviavel, se admite ventilacdo para dentro do edificio;

c) Devem ser protegidas, pelo lado de dentro, com tela de arame n©°
18 BWG, de malha 13mm e vitraux fixo na posicao aberta, ou por
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7.6.7

7.6.8

7.6.9

7.6.10

7.6.11

7.6.12

chicana, no caso de janelas ao alcance de pessoas;

d) Para ventilacdo e iluminacao natural, devem ser utilizados vitraux
fixos, sem a existéncia de laterais fixas na posicao aberta e,
internamente ao vitraux deve ser instalada uma tela de protecdo de
arame zincado n°® 18 BWG e malha de, no minimo, 5mm e de, no
maximo, 13mm de abertura livre, instaladas externamente;

e) Para ventilacdo apenas, pode ser utilizada, no lugar do conjunto
acima, uma chicana feita de cantoneira;

f) A area livre da abertura para iluminacao natural e/ou circulacdo de
ar acima citada, se refere a area efetivamente livre, isto &, deve- se
descontar a area ocupada pelas laterais do vitraux, pelos arames da
tela e pelas cantoneiras da chicana;

g) Caso ndo seja possivel a instalacdo de abertura conforme os itens
acima, deve ser feita a instalacdo de dutos de ventilagao, inclusive
com ventiladores comandados por relé térmico (se necessario);

h) Quando houver acesso pelo lado de fora da subestacdo, as aberturas
de ventilagdo devem contar com venezianas tipo chicana;

i) O piso ndo deve conter ressalto para fixacao da grade, que venha a
dificultar a movimentacgao do(s) transformador(es).

Todas as partes metalicas ndo energizadas da subestacdo, devem ser
interligadas ao sistema de aterramento da mesma, através de fio ou
cabo de cobre nu de bitola minima de 25mm?2 e conectores adequados
tipo terminal para conexao de cabos-ferragem e tipo parafuso fendido
para conexao cabo-cabo;

Quando as paredes estiverem externamente em contato com o solo, elas
devem ser convenientemente vedadas a umidades e, no caso da
possibilidade de surgimento de pressdao hidrostatica, ser de concreto
armado calculada para resistir a esta pressao;

Para separar as areas de circulacdo das areas energizadas com pontos
em média tensdo, deve-se colocar grades de protecdo conforme o
Desenho 20;

E obrigatéria a instalacdo de sistema de protecdo contra incéndio
(extintor CO2 - 6kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4kg), instalado do lado de
fora da subestacdo e junto a porta, ou em outro ponto préximo
conveniente, fora da subestacdo, com protecdo contra intempéries,
quando ao tempo;

E obrigatdria a fixacdo em local visivel, tanto no lado externo da porta
da subestagdao como na grade de protegao dos transformadores e do
disjuntor de média tensdo, de placa de adverténcia com os dizeres
“"PERIGO DE MORTE - MEDIA TENSAO"” conforme o Desenho 32;

Todos os tipos de subestacOes (exceto Subestacdo n© 1) deve ter
iluminagdo artificial, devendo a(s) luminaria(s) ser(em) a prova de
explosdo. Devera ter um ponto de luz colocado sobre a porta e os
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7.7

7.8

7.6.13

7.6.14

7.6.15

7.6.16

7.6.17

demais deverao ficar na parede lateral do corredor de acesso as pessoas,
a altura maxima de 2 metros, com lampadas de poténcia minima de
150W. O interruptor deve ficar fora da subestacdo, junto a porta.
Conforme a NBR 14039, a subestacdo deve ser provida de iluminacao
de seguranca, com autonomia minima de 2 horas;

Para suprir a energia necessaria para iluminacdo e tomadas, devera ser
instalado um transformador auxiliar (monofasico ou ndo) caso a
subestacdao da instalacdo consumidora seja apenas de medicdo e
protecao e o(s) transformador(es) esteja(m) situado(s) distante(s) da
mesma, ou um transformador de potencial apés a medicdo da
distribuidora para suprir a energia necessaria para iluminagcdo e
tomadas;

Caso o piso da subestacdo seja inferior ao piso externo e haja a
necessidade de degraus, estes devem ser de ferro, antiderrapante e
removiveis. Ndo havendo necessidade de degraus, fazer rampa bem
suave e com largura minima de 1,20 metros;

E obrigatéria a instalacdo, acima da porta da subestacdo, do lado
externo, de uma caixa metdlica com as dimensdes 100mm x 100mm x
50mm, vedada na sua parte frontal com vidro transparente, para a
guarda de uma chave reserva de abertura da porta da subestacdo, a ser
usada somente em casos de emergéncia. Ver Desenho 33;

O espaco situado em frente a porta da subestacdo deve ficar sempre
livre, para facilitar o acesso de pessoas ou equipamentos em situagdes
normais ou de emergéncia;

Os detalhes das ferragens estdo nos Desenhos 25 e 26.

Subestacdo nao Integrante do Edificio

7.7.1

Quando a subestacdao nao for parte integrante da edificacdo, deve ser
provida de porta metalica ou inteiramente revestida de chapa metalica,
com duas folhas abrindo para fora, com dimensdes de 2,00m x 1,00 por
folha, no minimo, e possuir trinco tipo ferrolho com cadeado.

Subestacdo Integrante do Edificio

7.8.1

Quando a subestagao fizer parte integrante da edificacdo, a porta de
acesso as subestagbes n° 2, 3 e 4 deve ser porta corta fogo de classe P-
90 (resistente ao fogo por 90 minutos) e ser de abertura para a parte
externa da subestacdao. A porta corta fogo deve receber uma
identificacdo indelével e permanente, por gravagdo ou por plaqueta
metdlica, com as seguintes informagGes conforme a NBR 11742:
identificacdo do fabricante, classificacdo conforme resisténcia ao fogo,
porta corta fogo conforme NBR 11742, nimero de ordem de fabricagao
e més e ano de fabricagdo. Nesse tipo de porta também deve ser fixada
placa com os dizeres "PERIGO DE MORTE - MEDIA TENSAO";
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7.9

7.8.2

7.8.3

7.8.4

Considera-se como parte integrante da edificagdo, a subestacao nao
isolada ou desprovida de paredes de alvenaria e porta corta-fogo;

Em qualquer tipo de subestagdo é vetada a instalagdo de dispositivos ou
equipamentos que nao sejam destinados ou relacionados a protecdo
geral de média ou baixa tensdo, medicdo da distribuidora e
transformacao, tais como banco de capacitores, quadro de baixa tensao,
controladores de demanda, etc. Excepcionalmente para a Subestagao n°
1 os disjuntores das cargas de emergéncia e das demais cargas poderao
ser instalados numa caixa localizada na mesma mureta onde estarao as
caixas de medicao da distribuidora e a caixa de protecao geral;

Se dentro das Subestagdes n° 2, 3 ou 4 conter liquido isolante , devera
ser previsto tanque de contencdo desse liquido conforme o Desenho 22;
opcionalmente podera ser construido piso impermeavel como depdsito
do liquido isolante em substituicdo ao tanque de contencdo se dentro
dessas subestacbes nao tiver mais do que 3 (trés) transformadores e
esses transformadores ou outros equipamentos conterem , cada um
deles, menos de 100 (cem) litros de liquido isolante.

Conservacao e Manutencao da Subestacao

7.9.1

7.9.2

7.9.3

7.9.4

7.9.5

7.9.6

Os consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de
conservagao os componentes da sua subestacdo. Caso contrario, a
distribuidora pode vir a exigir os reparos necessarios ou até mesmo a
substituicado dos materiais inadequados ou danificados;

Os consumidores sdao responsaveis pelos equipamentos de medicdo da
distribuidora instalados na subestacdo de entrada da edificacdo e
responderdao pelos eventuais danos a eles causados por sua agao ou
omissao;

O local da subestacdo, bem como o acesso ao mesmo, devem ser
mantidos limpos e desimpedidos pelos consumidores, de modo a agilizar
as leituras dos medidores e inspecao das instalagdes pela distribuidora;

O consumidor deve possuir funcionarios capacitados para os trabalhos
gue se fizerem necessarios na subestagdao ou nos equipamentos elétricos
em geral, bem como possuir normas de seguranga que prescrevam que
os locais dos mesmos apresentam risco de morte, a metodologia a ser
adotada como "controle de risco" e os EPI e EPC minimos a serem
utilizados; caso se mostre mais viavel, o consumidor pode contratar o
servico de terceiros, através de empresas especializadas, para os
servicos de manutencdo necessarios;

Cabera ao consumidor manter a subestacdao com disponibilidade para
inspecao da distribuidora sempre que solicitado;

Recomenda-se ao consumidor programar a manutengao dos
equipamentos de protecdo e transformacdo de sua propriedade de
acordo com as orientacdes dos fabricantes desses equipamentos.
Quando da execugdo dos servicos de limpeza ou manutengdao na
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7.10

7.9.7

subestacdo ou nos equipamentos, o cliente deverd apresentar a
distribuidora, por escrito, o Pedido de Desligamento - PD juntamente
com a ART de manutencgao e croqui de localizacao;

E responsabilidade do consumidor manter a iluminagdo, para-raios,
aterramento, dispositivos de protecao e demais materiais, dispositivos e
equipamentos da subestacao em condicdes de plena operacgao.

Transformador

7.10.1

7.10.2

O transformador da Subestacdo n° 1 devera ser novo, ser ensaiado e
devera ser entregue o laudo dos ensaios a distribuidora, quando da
apresentacdao do projeto elétrico ou do pedido de ligacdo. Deverao ser
duas vias originais do laudo, sendo que o mesmo deve ser feito em
laboratério acreditado pelo INMETRO/ABNT;

O laudo dos ensaios devem seguir as prescricoes abaixo relacionadas:

7.10.2.1 O laudo a ser apresentado a distribuidora sera fornecido
pelos laboratérios do fabricante onde os ensaios foram
realizados ou em laboratoério acreditado pelo
INMETRO/ABNT.

7.10.2.2 As ESCOLAS DE ENGENHARIA ELETRICA reconhecidas por
Decreto Federal, bem como os Laboratérios Oficiais,
acreditados pelo INMETRO ou reconhecidos pelo Governo
poderdo realizar os ensaios, fornecer o laudo e assina-los.

7.10.2.3 Os fabricantes cadastrados como fornecedores da
distribuidora poderdo realizar os ensaios, fornecer o laudo e
assina-lo, desde que o transformador em questdo ndo seja
reformado e possua garantia de 12 meses.

7.10.2.4 Os fabricantes nao cadastrados como fornecedores da
distribuidora poderdo realizar os ensaios e fornecer o laudo.
No entanto, os ensaios deverdo ser feitos em laboratdrio
acreditado pelo INMETRO e deverdo ser acompanhados por
um dos inspetores credenciados pela distribuidora. Este
inspetor devera concluir pela aprovagdao ou reprovacao dos
ensaios, assinar e por carimbo no laudo que o identifique,
bem como a empresa a que pertence.

7.10.2.5 Para maiores informagbes sobre as firmas/inspetores
credenciados para inspecao de transformadores e sobre
fabricantes cadastrados como fornecedores da distribuidora,
consultar as Agéncias de Atendimento da distribuidora.

7.10.2.6 O laudo devera ser conclusivo, ou seja, devera afirmar de
forma clara se o transformador atende ou ndo aos
ensaios/Normas ABNT a seguir relacionados e devera conter,
no minimo, as seguintes informacdes:

a) Valores de perdas em vazio e corrente de excitagao.
b) Valores de perdas em carga e tensao de curto-circuito a
75° C.



Cédigo: Pagina: 37/111

NT/RRE - 001

ROR n |hﬂ n Versdo: Vigéncia a partir:
E N E R G

I A NORMA TECNICA 01 01/06/2020

Doc.de Aprovagao:

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e

34,5KV)

7.10.3

7.10.4

7.10.5

7.10.6

7.10.7

c) Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial.
d) Ensaios Fisicos Quimicos:
¢ Rigidez Dielétrica;
Tensdo interfacial do 6leo;
Teor de umidade;
Fator de poténcias do 6leo a 100°;
Indice de Neutralizacdo do Oleo;
Densidade do 6leo;
Ensaio de tensdo induzida.

e) Dados de placa: nome do fabricante, nimero de série,
poténcia nominal, tensdo nominal primaria e secundaria
e data de fabricacgao.

As normas aplicaveis para os ensaios dos transformadores sao as
seguintes:

a) Transformadores a éleo de poténcia até 300 kVA: NBR 5440;

b) Transformadores a 6leo de poténcia superior a 300 kVA e até
2000kVA: NBR 5356 e capitulo 4 da NBR 9369;

c) Transformadores a 6leo de poténcia superior a 2000kVA : NBR
5356;

d) Transformadores com encapsulamento em epdxi: NBR 10295 e
NBR 5356.

O laudo possui prazo de validade de 12 meses.

A relacdo de carga devera ser apresentada por transformador. Assim o
dimensionamento do(s) transformador(es) deverd ser tal que a
demanda ndo seja superior a poténcia nominal de transformacao
demandada de cada um. Caso tenha transformador a vazio, devera ser
justificado no projeto elétrico sua instalacdo, exceto no caso de
atendimento através da Subestagdo n° 1, de modo a atender os critérios
estabelecidos nesta norma.

Se a subestacado fizer parte integrante da edificacdo residencial e/ou
comercial e/ou industrial, somente serd permitido o emprego de
transformadores com isolamento e encapsulamento em epdxi, mesmo
que hajam paredes de alvenaria e portas corta-fogo; nestes casos o
fabricante devera apresentar certificado de ensaios de tipo (prototipo)
realizados em Laboratério Oficial acreditado pelo INMETRO/ABNT (para
fabricantes ndo cadastrados como fornecedores da distribuidora) ou
laboratorio do fabricante (para fabricantes cadastrados como
fornecedores da distribuidora); os ensaios de tipo deverdao ser, no
minimo, os seguintes ensaios previstos na NBR 10295: fator de poténcia
do isolamento, elevagdo de temperatura, tensdo suportavel nominal de
impulso atmosférico, nivel de ruido e nivel de tensdo de radio
interferéncia; os ensaios de recebimento destes transformadores devem
atender ao disposto no item 4.8, exceto com relagao ao ensaio de rigidez
dielétrica do 6leo, que devera ser substituido pelo ensaio de descargas
parciais.

Considera-se como parte integrante da edificacdo, a subestacao nao
isolada ou desprovida de paredes de alvenaria e porta corta-fogo.
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7.11

7.10.8

7.10.9

7.10.10

7.10.11

7.10.12

7.10.13

7.10.14

7.10.15

Se a subestacao nao fizer parte integrante da edificagdo, o
transformador podera ser a 6leo, com isolamento e encapsulamento em
epoxi (a seco).

Devera ser utilizada ventilagdao forcada para a subestacdo construida em
locais com atmosfera poluida ou se dentro da subestacdo de entrada
geral existir transformador. Neste caso devera ter uma vazdo minima de
2.500 m3/h para cada 500 kVA de poténcia instalada; nos demais casos
podera ter ventilagdo através de janelas com, no minimo, 1,0 m? para
cada 300 kVA de poténcia instalada.

Os transformadores deverdao ser instalados em locais que permitam a
sua ventilacdo, operacdao, manutencao e remogao.

Devera ser utilizado transformador com poténcia minima de 75kVA.
Excepcionalmente podera ser utilizado transformador de 30 ou 45kVA
para atendimento as cargas especiais.

Caso de transformadores com poténcia abaixo de 30kVA deverdo seguir
orientacdo da distribuidora no dimensionamento.

Qualquer transformador de forca para poténcia até 300kVA a ser
instalado apds a subestacdo de entrada geral de energia elétrica devera
ser instalado em poste ou em pedestal (padmounted) conforme a norma
brasileira pertinente. Para poténcia acima de 300kVA o transformador
devera ser instalado em pedestal (padmounted) conforme a norma
brasileira pertinente.

O transformador trifasico tipo pedestal (padmounted) é um
transformador selado com protecdes integradas instalado dentro de um
armario metalico. Esse equipamento é montado sobre uma base de
concreto com compartimento blindado para as conex6es de média e
baixa tensdo, tendo a aparéncia externa de uma mini subestacgao.

Se a subestacao fizer parte integrante da edificacdo residencial, somente
sera permitido o emprego de transformadores da Tabela 17.

Equipamentos de Protegao

7.11.1

Disjuntor

7.11.1.1 Os disjuntores de média tensdo devem ser do tipo de
acionamento automatico na abertura. Para o desligamento
automatico do disjuntor é exigida, no minimo, a protegdo de
sobrecorrente, cujo ajuste sera funcao da demanda solicitada
pelo consumidor no projeto (que deve ser a mesma
constante do contrato). Exceto para a Subestacdo n° 1, cuja
protecdo é no lado de baixa tensdo e constituida por disjuntor
termomagnético em caixa moldada, e para a Subestagdo n°
4, cuja protegdo sera através de chave fusivel instalada na
média tensdo, as demais subestagdes terdo sua protecao
geral constituida por disjuntor instalado no lado de média
tensdo.
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7.11.2

7.11.1.2

7.11.

7.11.

7.11.

7.11.

7.11.

7.11.

7.11.

7.11.

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Se a subestacao fizer parte integrante da edificacao
residencial e/ou comercial e/ou industrial somente sera
permitido o emprego de disjuntores a vacuo, SF6 ou com
liquidos isolantes ndo inflamaveis com volume de liquido por
polo igual ou inferior a 1(um) litro mesmo que hajam paredes
de alvenaria e portas corta-fogo. Considera-se como parte
integrante da edificacdo, a subestacdao nao isolada ou
desprovida de paredes de alvenaria e porta corta-fogo.

Os disjuntores de média tensdo deverdo ter as caracteristicas
elétricas conforme a Tabela 12.

A protecdo de baixa tensdo utilizada na Subestacdo n° 1 sera
feita exclusivamente por disjuntor em caixa moldada, com
capacidade de interrupgao simétrica minima de 30 kA em 240
VCA, podendo ser exigido pela distribuidora valores maiores
dependendo da localizagdo da unidade consumidora. O
disjuntor deve ser de um modelo homologado pela Roraima
Energia.

Em hipdtese alguma serd admitido o uso de dispositivo de
minima tensdo que permita religamento.

A critério do projetista, poderdo ser previstas outras
protecdes atuando no disjuntor ou mesmo intertravamentos
ligados a operacdo da unidade consumidora. Nesses casos,
no entanto, o projeto a ser apresentado a distribuidora
devera conter todas as informacOes relacionadas a essas
atuacdes, que serdo sujeitas a aprovacao da distribuidora.

Nos casos de subestacbes ao tempo com capacidade
instalada maior que 300kVA, opcionalmente o disjuntor
podera ser substituido por religador automatico ajustado
para bloquear apds a primeira operagao, ou seja, ndo devera
fazer nenhum religamento.

Em todos os tipos de subestacdes (exceto para a
Subestacbes 1 e 4) o disjuntor de média tensdo ou o
religador deverd ser acionado por relé secundario
microprocessado.

Os eletrodutos contendo a fiagdo para a protecao secundaria
deverao ser instalados externamente nas paredes e teto da
subestacdao, ndao sendo admitida instalacao embutida, e
deverdo ser de ago com diametro minimo de 50mm (2").

Cabera ao responsavel técnico pela execucdo das instalagdes
da subestacdo a responsabilidade pelo ajuste do relé que
atua na protegdo geral. A distribuidora podera exigir a
verificagdo do ajuste em campo através de fonte de corrente
provida de contador de tempo.

Para-Raios
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7.11.3

7.11.4

7.11.5

7.11.6

7.11.2.1

7.11.2.2

A protecao contra descargas atmosféricas sera efetuada por
para-raios com as caracteristicas constantes da Tabela 19, a
serem instalados conforme os desenhos do Item 11, e
deverao ser de um dos modelos/fabricantes aprovados para
uso nas redes da distribuidora.

A conexdo dos para-raios a malha de terra da subestacdo
deve ser idéntica a dos para-raios da rede. Esses para-raios
serdo instalados e ligados pelo consumidor e deverdo ser de
sua propriedade. O condutor de ligacdao dos para-raios para
a terra devera ser conectado as demais ligacbes de
aterramento e devera ser de cobre nu, secdo minima 25
mm2, com jumper individual para cada para-raios.

Chave Fusivel

7.11.3.1

7.11.3.2

7.11.3.3

As chaves fusiveis devem ter base C conforme as
caracteristicas constantes da Tabela 15 e os elos fusiveis
conforme as Tabelas 17 e 18.

Quando houver mais de um transformador instalado na
subestacdo, cada transformador devera possuir protecdo
primaria individual e uma chave fusivel de abertura tripolar
sob carga conforme as Tabelas 15, 17 e 18; adicionalmente,
devera ser instalado disjuntor(es) termomagnético apds o(s)
transformador(es) com capacidade minima de interrupgao
simétrica conforme as Tabelas 20 e 21.

Caso a transformacdo esteja apos a subestacdo de entrada
geral, recomendamos que as protecdes dos transformadores
sejam conforme os requisitos da NBR 14039. Estas protecdes
devem estar plotadas no coordenograma que compde o
projeto conforme Especificagdo Técnica.

Chave Seccionadora Tripolar

7.11.4.1 As chaves seccionadoras para uso interno deverao ser, de

operagdao manual com agdo simultdnea nas 3 fases e dotadas
de alavanca provida de intertravamento mecanico com
indicador mecanico de posigdo "ABERTA” ou “FECHADA" nos
casos de contatos invisiveis e com as caracteristicas
constantes da Tabela 16.

Transformadores de Protecao

7.11.5.1 Os transformadores de potencial (TP) e os transformadores de

corrente (TC) necessarios aos servicos de protecdo deverdo
possuir as caracteristicas constantes das Tabelas 13 e 14.

Relé com as funcdes 50 e 51 fase e neutro
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7.11.6.1.1

7.11.6.1.2

7.11.6.1.3

7.11.6.1.4

7.11.6.1.5

7.11.6.1.6

7.11.6.1.7

7.11.6.1.8

O Relé de Protecdo Secundario devera ser dimensionado de
forma a atender a respectiva Especificagdo Técnica da Roraima
Energia.

Esse relé devera contemplar, no minimo, a indicacdo do evento
ocorrido por fase, se sobrecarga, com os valores da magnitude
da corrente interrompida.

As funcdes 50 e 51(fase e neutro) devem ser garantidas, na
falta de energia, por uma fonte de alimentacdo reserva, com
autonomia minima de 2 h, que garanta a sinalizagao dos eventos
ocorridos e 0 acesso a memoria de registro dos relés.

O relé deve ser provido de meios que impegam a alteracdo de
sua parametrizacdo, local ou remota, executada de acordo com
o projeto aprovado na distribuidora. Sdo exemplos destes
meios: o lacre, chave interna ou senha de bloqueio de alteracao
remota. Os lacres utilizados pela distribuidora ndo poderao ser
rompidos.

Sdo exemplos de parametros a serem considerados na decisdo:
o] tempo de operacao como consumidor ou
autoprodutor/produtor independente e demanda de injecdao ou
requerida no sistema da distribuidora.

Os transformadores de potencial e de corrente conectados aos
relés secundarios deverdo ser instalados do lado da alimentacgédo
da distribuidora, antes do disjuntor de protecao geral e apéds a
chave seccionadora.

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo
exclusivo que garanta a energia necessaria ao acionamento da
bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual,
recomendando-se o uso de fonte capacitiva, associada a outra
fonte de alimentacdo auxiliar. O relé deve, ainda, ser provido de
fonte interna.

A resolugdo maxima de ajuste da corrente de fase deve ser de
0,1%.

7.11.7 No Break

7.11.7.1

O no break devera ser instalado na mesma caixa com o relé
e devera ter poténcia minima de 1000VA.

7.11.8 Caixas para Medicao e Protecao

a) As caixas para instalacdo do disjuntor geral de baixa tensao,
transformadores de corrente e medigdo (medidor eletronico e chave
de aferigdo) da Subestagdo n® 1 devem atender a Especificagdo
Técnica da Roraima Energia;

b)

A caixa para instalacdo da medicdo (medidor eletrénico) e chave de
afericdo deve atender a Especificagdo Técnica da Roraima Energia;
dentro dessa caixa devera ser instalada uma tomada de 3(trés)
pinos para uso da distribuidora.
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7.12 Aterramento

7.12.1

7.12.2

7.12.3

7.12.4

7.12.5

7.12.6

7.12.7

Cabera a distribuidora a verificacdo, durante a vistoria para aceitacao da
subestacdo e/ou durante o andamento da obra, do valor da resisténcia
de aterramento apresentada pela malha de terra, que nao deve
ultrapassar 25 (vinte e cinco) ohms (medida em qualquer época do ano).
Caso a medicao efetuada pela distribuidora acuse valor superior ao
supracitado, o interessado devera tomar as medidas técnicas de carater
definitivo para reduzir a resisténcia a um valor igual ou inferior;

A malha de aterramento da subestacdo deve ser executada pelo
consumidor considerando os critérios seguintes:

7.12.2.1 Numero minimo de eletrodos (hastes de aterramento):

a) Capacidade de transformacdo da subestagcdo menor ou
igual a 150 kVA: 4 (quatro) eletrodos.

b) Capacidade de transformacdo da subestacdo maior que
150 kVA e menor ou igual 300 kVA: 8 (oito)eletrodos.

A distancia entre quaisquer eletrodos deve ser igual ao comprimento dos
eletrodos utilizados;

Os eletrodos devem ser interligados por condutor de cobre nu, secao
minima de 25 mm?2 para subestacdao com transformacado até 300kVA; a
conexdo desse condutor as hastes deve ser feita através de solda
exotérmica;

As partes metdlicas da subestacdo, tais como carcacas de
transformadores, para-raios, equipamentos, portas, janelas, painel de
tela zincado e suportes metalicos, deverdo ser ligados diretamente a
malha de aterramento através de condutores de cobre nu, rigido, com
bitola minima de 25 mm?2;

Os eletrodos de aterramento devem ser cravados no solo com sua
extremidade superior (incluindo conexdo) acessivel para inspecdo pela
distribuidora dentro de uma cava, com o topo de cada haste situada
abaixo da linha de acabamento do piso. Cada cava deve ser revestida
por argamassa ou tubo de PVC e protegida por tampa de concreto ou
ferro fundido, que deve ficar no mesmo nivel do acabamento do piso,
conforme Desenho 30;

Além dos pontos de acesso a malha nos locais onde estdo cravados os
eletrodos, devem ser previstos "rabichos" de 500 mm em varios pontos
para prover o aterramento de carcacas de equipamentos, ferragens,
telas e como reserva para eventual necessidade de novos pontos de
aterramento;
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7.13

7.12.8

7.12.9

7.12.10

7.12.11

Além do aterramento de todas as partes metdlicas, devem ser
conectados a malha de aterramento o condutor neutro proveniente da
rede da distribuidora, o neutro do(s) transformador(es) e o condutor
neutro que sera levado a instalacdo consumidora. Se ndo houver
condigdo técnica de interligacdo do neutro da distribuidora com a malha
de aterramento, deve ser garantida a resisténcia maxima de 10 ohms,
conforme NBR 14039;

A ferragem da parte civil da subestagcao deve ser interligada a malha de
aterramento;

Os eletrodos de aterramento a serem usados devem ser homologados
pela Roraima Energia e atender as Especificagdes Técnicas;

Para subestacdo com capacidade de transformacao acima de 300kVA, o
responsavel do projeto devera dimensionar o sistema de aterramento
deixando claro qual o método utilizado, o nimero de hastes, condutor
de aterramento e configuracao da malha de aterramento.

Tipos de Subestacoes

7.13.1

7.13.2

7.13.3

Subestacdao No 1 - Transformador instalado em poste de secgao

circular ou DT (podendo ser de fibra ou concreto nas seguintes
especificacoes: minimo de 11m x 600dan para transformadores
até 150 kVA, minimo de 11m x 1000dan para transformador de
225 kVA até 300kVA).

7.13.1.1 Para fornecimento de demanda de até 276kW, com um Unico
transformador, e cuja tensdo secundaria do transformador
seja 220/127V;

7.13.1.2 Nesse tipo de subestacdo a medicdo a trés elementos,
quando aplicavel, sera na baixa tensdo, e a protegdo
(exclusiva na baixa tensdo) sera através de 1 (um) disjuntor
em caixa moldada, dimensionados de acordo com a Tabela
1;

7.13.1.3 Alternativamente, podera ser utilizado disjuntor com térmico
e magnético ajustavel.

Subestacdo N2 2 - Medigcao e Protecao com ou sem
transformacgao

7.13.2.1 Construcao em alvenaria para fornecimento de qualquer valor
de demanda, com protecdo e medicdo a 3 elementos na
média tensdo, com ou sem transformador instalado na
subestagao.

Subestacdo N2 3 - Subestacdo Blindada
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7.13.3.1

7.13.3.2

7.13.3.3

7.13.3.4

7.13.3.5

Subestacdo metalica, compartimentado, com dispositivos de
alivio de pressdo e ventilagdo natural ou forcada, para
instalagdo abrigada ou ao tempo, com protecao e medicdo a
3 elementos na média tensdo e para poténcias acima de 300
kVA;

O compartimento destinado a instalacdo da medigdo (TC, TP,
Medidores, Chaves de Afericdo), bem como aqueles que
possuem cabos, equipamentos ou barramentos com energia
ndo medida e o compartimento destinado a instalacdo do
disjuntor e dos TC e TP de protecdo devem possuir
dispositivos para colocacdo de lacre da distribuidora;
portanto, o eventual acesso aos mesmos deverd ser
acompanhado por funcionario da distribuidora;

Essa subestacdo, quando abrigada, deve ser conforme
Desenhos 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15;

A subestacdo blindada do tipo "Metal Clad" ou "Metal
Enclosed" em instalacdo abrigada ou ao tempo estd
desobrigada de atender as caracteristicas da Subestacdo n°
2, devendo, entretanto:

7.13.3.4.1 Ser apresentado projeto completo da
subestacdo e ensaios de tipo de Laboratério
Oficial. Os ensaios de tipo sdao os constantes da
NBR 62271-200. Sera exigido ART de projeto e
execucdo do fabricante na inspecao da
instalacdo;

7.13.3.4.2 Serem apresentadas as ART referentes a projeto
e montagem elétrica da subestacdo;

7.13.3.4.3 Ser provida de dispositivo para selo nos
compartimentos com energia ndo medida e no
compartimento de medicdo, em pelo menos 2
(dois) pontos cada;

7.13.3.4.4 Nao poderdo ser instalados nos cubiculos
equipamentos que ndo sejam para a medicao da
distribuidora e protecdo geral como, por
exemplo, para-raios.

O cubiculo deve ter placa de identificagdo, contendo os
seguintes dados:

e nome do fabricante;

numero de série e designagao de tipo;

tensao nominal: 15kV ou 25kV;

correntes nominais para os barramentos;
frequéncia nominal 60Hz;



Cédigo: Pagina: 45/111
NT/RRE - 001
MA Versdo: Vigéncia a partir:
G A  NORMA TECNICA 01 01/06/2020

Doc.de Aprovagao:

Titulo: FORNECIMEN
34,5KV)

TO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e

7.13.4

7.13.5

¢ nivel de isolamento 95kV (classe 15kV) ou 125kV (classe
25kV).

Subestacao N2 4 - Medigao, Protecao e Transformacao

7.13.4.1 Construgdo em alvenaria para fornecimento através de um
transformador com poténcia minima de 300kVA, com
protecdo através de chave fusivel e medicdo a 3 elementos
na média tensdo e com protecdo geral na baixa tensdo
através de disjuntor, com transformador instalado na
subestacao.

Subestacdao N2 5 - Subestacao Blindada Instalada em Carreta
(Subestacao Moével)

7.13.5.1 Subestacdo blindada, porém com o(s) transformador(es)
incorporado (s) no(s) compartimento(s) do cubiculo, para
demandas de até 500 kVA, e cuja utilizacdo deve ser de
acordo com contrato especifico a ser firmado entre o
consumidor e a distribuidora;

7.13.5.2 No local onde a «carreta estiver estacionada para
fornecimento de energia elétrica devera ser construido um
sistema de aterramento;

7.13.5.3 Na utilizagdo dessa subestacdo para ligagdes provisorias
devera ser instalada a caixa de medicdo.

7.14 Barramentos de Média Tensado

7.14.1

7.14.2

7.14.3

7.14.4

Nas subestacdes em que se usar barramentos, esses devem ser de cobre
nu, de secao transversal de qualquer formato, porém de secao minima
condutora de acordo com a Tabela 4;

A Tabela 3, mostra os afastamentos minimo e recomendado para os
barramentos de média tensdo;

Nas emendas e derivacdes dos barramentos devem ser usados
conectores apropriados ou solda tipo exotérmica, ndo sendo admitido o
uso de outro tipo de solda;

Os barramentos em média tensdo deverdo ser pintados nas seguintes
cores:

FASE A: Vermelha
FASE B: Branca
FASE C: Marrom
NEUTRO: Azul
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8.

7.15 Barramentos de Baixa Tensao

7.15.1

7.15.2

7.15.3

7.15.4

7.15.5

HISTORICO

Na subestacdo n© 1 os barramentos devem ser de cobre nu, de segdo
transversal de qualquer formato, porém de secdo minima condutora de
acordo com a Tabela 2;

Os barramentos deverdo ser isolados (isolamento termo contratil)
preferencialmente nas cores padronizadas conforme abaixo ou todas as
fases em preto com fitas coloridas identificando as respectivas fases.

e FASE A: Vermelha

e FASE B: Branca

e FASE C: Marrom

e NEUTRO: Azul

Os barramentos devem ser dimensionados de modo a suportar uma
elevacdo maxima de 40° em relagcdo a temperatura ambiente;

Os barramentos deverdo ser instalados com um afastamento minimo de
70mm, entre si e com relacdo a outras partes metalicas (exceto nos
pontos de fixacdo por isoladores);

Todos os pontos de contato dos barramentos deverdo ser “prateados”
para garantir uma melhor conexdo;

8.1 As anotacdes das alteragdes nesta Norma devem ser realizadas e acompanhadas pelo
Escritdrio de Processos, seja de contelido ou modificacdo da legislagao pertinente,
registrando a versao atual do normativo aprovado.

DISPOSICOES GERAIS

9.1

9.2

9.3

9.4

As excepcionalidades relacionadas a esta norma devem ser justificadas pela area
envolvida e submetida a aprovacédo do diretor da area solicitante;

Toda e qualquer situacdo ou caso omisso nesta norma deve ser analisado pela
area responsavel e submetido a aprovacdo da Diretoria Executiva;

As eventuais necessidades de alteracdes nesta Norma, com o objetivo de
otimizacdo dos processos ou sua atualizagdo em face de novas legislacdes sobre
o assunto, devem ser submetidas a Diretoria Executiva, com as devidas
justificativas;

A vigéncia dos instrumentos normativos é considerada a partir da data de sua
aprovacgdo, sendo revogados somente quando de sua alteracao ou extincao.
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10. TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA

UTILIZAGAO

TABELA

Dimensionamento da subestacdo n® 1(medicao e protecdao no lado de baixa
tensao)

Dimensionamento de barramento de baixa tensao

Afastamento dos barramentos de média tensao

Dimensionamento de barramento de média tensdo

Dimensionamento do TC de medicdo em 13,8kV

Dimensionamento do TP de medicao em 13,8kV

Dimensionamento do TC de medicdao em 34,5kV

Dimensionamento do TP de medicdo em 34,5kV

Dimensionamento de condutores do ramal de ligagao/entrada - 13,8kV

Dimensionamento de condutores do ramal de ligagao/entrada - 34,5kV

Muflas terminais - 15 ou 35 kV

Disjuntor de média tensao - 13,8kV e 34,5kV

Transformadores de potencial (TP) de protecao - 13,8kV e 34,5kV

Transformadores de corrente (TC) de protecao — 13,8kV e 34,5kV

Chave fusivel - 13,8kV e 34,5kV

Chave seccionadora tripolar - 13,8kV e 34,5kV

Dimensionamento dos elos fusiveis para protecdo dos transformadores

N IR
Qlalalrlolnlalalelo Njoju|swn| =

Dimensionamento dos elos fusiveis utilizados na chave de derivagao da rede da

distribuidora 18
Para-raios- 13,8kV e 34,5kV 19
Capacidade minima de interrupcdo simétrica do(s) disjuntor(es) de baixa

tensdo instalado apds o(s) transformador(es) nos atendimentos através de 20
subestacao de transformacgdo - sistema 380/220V

Capacidade minima de interrupcdo simétrica do(s) disjuntor(es) de baixa

tensdo instalado apds o(s) transformador(es) nos atendimentos através de 21
subestacao de transformacgao - sistema 220/127V

Limites maximos de poténcia de motores 22
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TABELA 1 - DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAO N° 1
DISJUNTOR RAMALDE ENTRADA
CORRENTE ATERRAMENTO
TRANSFORMADOR NOMINAL EMBUTIDO
(A)
(Capacidade
Minima de CONDUTOR CONDUTORES MAIOR
o - interrupgao POR FASE DE Cu - ) VALOR
(o]
POTENCIA TENSAp de cc de 30 kA) E NEUTRO . ELETRODUTO ATERRAMENTO E N° MINIMO ADMISSIVEL
NOMINAL SECUNDARIA DIAMETRO NOMINAL o DE HASTES PARA RESIS-
(KVA) ) Cu/PVC (mm) DE INTERLIGACAO (UN) TENCIA DE
SECAO DAS HASTES - ATERRAMEN-
(mm?) SECAO(mm?) TO(Q)
PVC ACO
0%+ 220/127 90 35 50 40
a5es 220/127 125 50 50 40
220/127 200 120 60 50
75%
220/127 300 240 110 100
112,5*
4
150 220/127 400 2x120 2x85 2 x80
225% 220/127 600 2x 240 2x 110 2x 100
25 25
300 220/127 800 3x 240 3x 110 3x 100 8

* O Responsavel Técnico deve observar o item 5.3.4.1 da NBR 5410, para coordenacgdo
entre condutores e dispositivos de protecao.

*¥*Para cargas especiais conforme item 3.b.
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TABELA 2 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

CORRENTE SECAO MINIMA DAS BARRAS DE COBRE
I(A) S (mm?2)
ATE 300 181
DE301 A 400 211
DE401 A 450 241
DE451 A 500 272
DE501 A 600 302
DE601 A 675 332
DE676 A 750 403
DE751 A 900 483
DE901 A 1200 665
DE 1201  A1500 907
DE 1501 A1800 1109
DE 1801 A2100 1210
Acima de2100 S(NOTA 1)

NOTA:

1. S deve ser tal que_I <2

S

TABELA 3 - AFASTAMENTO DOS BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO

AREA

TENSAO ABRIGADA AO TEMPO

NOMINAL FASE - FASE FASE - NEUTRO FASE - FASE FASE - NEUTRO
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm)

MINIMO | RECOMEN- | MINIMO | RECOMEN- | MINIMO | RECOMEN- | MINIMO | RECOMEN-
DADO DADO DADO DADO
13,8 150 200 115 150 170 300 130 200
34,5 390 500 265 350 590 700 390 500
NOTA:

2. Para subestacdo blindadas podem ser adotados outros valores.
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TABELA 4 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE MEDIA TENSAO

CORRENTE SECAO MINIMA - COBRE NU
I(A) S (mm?2)
ATE 21 20
DE 21 A 100 50
ACIMA DE 100 S (NOTA 1)

NOTA:

1 - S deve ser tal que_l <2.
S

TABELA 5 - DIMENSIONAMENTO DO TC DEMEDIGCAO EM 13,8kV

TRANSFORMADOR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAOA A
FT=1 FT = 1,5
5-5 ATE 100 ATE 100
10-5 DE100 A 200 DE100 A 300
15-5 DE150 A 300 DE150 A 400
20-5 DE200 A 400 DE200 A 600
25-5 DE250 A 500 DE250 A 750
30-5 DE300 A 600 DE300 A 900
40-5 DE400 A 800 DE400 A 1200
50-5 DE500 A 1000 DE500 A 1500
75-5 DE750 A 1500 DE750 A 2250
100-5 DE1000 A 2000 DE1000 A 3000
150-5 DE1500 A 3000 DE1500 A 4500
200-5 DE2000 A 4000 DE2000 A 6000
300-5 DE3000 A 6000 DE3000 A 9000
400-5 DE4000 A 8000 DE4000 A 12000
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TABELA 6 - DIMENSIONAMENTO DO TP DEMEDIGCAO EM 13,8kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL RELACAO
DE TRANSFORMACAO

MEDICAO

70 : 1

A TRES ELEMENTOS

TABELA 7 - DIMENSIONAMENTO DO TC DEMEDICAO EM 34,5kV

TRANSFORMADOR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAOA A
FT = 1,5
5-5 ATE 275
10-5 DE 275 A 820
25-5 DE 650 A 1950
50-5 DE 1340 A 4000

DE 2680 A 8060

DE 5350 A 16000

DE 10740 A 32200

TABELA 8 - DIMENSIONAMENTO DO TP DEMEDICAO EM 34,5kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL RELACAO

DE TRANSFORMACAO

MEDICAO

175:1

A TRES ELEMENTOS
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TABELA 9 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES DO RAMAL DE LIGAGAO/ENTRADA

- 13,8kV

CONDUTOR DE ALUMINIO ISOLADO EPR/XLPE-8,7/15 kV

CABO MULTIPLEXADO
FORMACAO
( 3x1xS + S1)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

3x1x50+ 3/8P 4.200
3x1x120 + 3/8P 7.000
3x1x185 + 3/8P 9.200

NOTAS:

1. S = secao dos condutores fase

S1 = secdo do condutor mensageiro

2. Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C

CABOS 8,7/15kv CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE

SECAO NOMINAL (mm?2)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

25 3.100
35 3.700
50 4.300
70 5.400
95 6.500
120 7.300
150 8.300
240 10.800

CONDUTOR DE ALUMINIO NU (CA) (Nota 2)

BITOLA (AWG)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL

2 3.600
1/0 4.800
4/0 7.500

336,4 10.200

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER) - 8,7/15 kV (Nota 2)

SECAO (mm?2)

KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

50

4972

150

9919

NOTAS:

=

Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C.

2. Os condutores de aluminio nu (CA) e de aluminio protegido (SPACER) somente poderdo,
opcionalmente, serem utilizados como ramal de ligacdo e ramal de entrada na Subestagdao n©
1 localizada em area rural e cuja rede da distribuidora seja construida com esses condutores.
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TABELA 10 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES DO RAMAL DE LIGAGAO/ENTRADA -

34,5kV

CONDUTOR DE ALUMINIO ISOLADO EPR/XLPE-20/35 kV

CABO MULTIPLEXADO
FORMACAO
( 3x1xS + S1)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

3x1x70+ 3/8P

18.703

NOTAS:

1. S = secao dos condutores fase S1 = secao do condutor mensageiro
2. Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C

CABOS 20/35 kV CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE

SECAO NOMINAL (mm?2)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

50 6000
70 7600
95 9100
120 10300
150 11700
185 13100
240 15300

CONDUTOR DE ALUMINIO NU (CAA) (Nota 2)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL (30° elevacdo)
BITOLA AWG ( mm?2) 3.8 kv 3451V
4 (21) 1863 4657
2 (33) 2553 6382
1/0 (53) 3381 8452
2/0 (67) 3933 9832
4/0 (107) 5244 13110
336,4 (170) 7038 17595

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER) - 20/35 kV (Nota 2)

SECAO (mm?2)

KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

70

14580

150

23603

NOTAS:

—

Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C.

2. Os condutores de aluminio nu (CA) e de aluminio protegido (SPACER) somente poderdo,
opcionalmente, serem utilizados como ramal de ligagao e ramal de entrada na Subestacao n°©
1 localizada em area rural e cuja rede da distribuidora seja construida com esses condutores.
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TABELA 11 - MUFLAS TERMINAIS - 150u 35 kV

Para instalacdo de cabos isolados de média tensao (EPR / XLPE) devem ser utilizados terminais
unipolares de média tensdo conforme a tabela abaixo:

TERMINAIS UNIPOLARES DE MEDIA TENSAO 15 ou 35 kV

INSTALACAO EXTERNA

INSTALACAO INTERNA

TERMOCONTRATEIS (c/saia) TERMOCONTRATEIS
DE PORCELANA DE PORCELANA
MODULARES (c/saia) MODULARES
CONTRATEISA FRIO (c/saia) CONTRATEISA FRIO
---- ENFAIXADOS

TERMINAL DESCONECTAVEL RETO (TDR)

TABELA 12 - DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO - 13,8kV e 34,5kV

Caracteristicas elétricas 13,8kV 34,5kV
Uso interno interno
Tensdo nominal (kV) 15 35
Fregliéncia nominal(Hz) 60 60
Corrente nominal minima (A) 350 600
Capacidade de interrupgao simétrica minima 10 8,37
(KA)

TABELA 13 - TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (TP) DE PROTEGAO - 13,8kV e 34,5kV

TENSAO NOMINAL DA SUBESTACAO 13,8kV 34,5kV
Uso interno interno
Tensdo maxima 15kV 38kV
Fregliéncia nominal 60Hz 60Hz
Nivel de isolamento 34/95kV 70/150kV
Exatidao 0,6P150 0,6P150
Poténcia térmica nominal 600VA 600VA
Tensdo primaria nominal 7,9kV 19,9kV
Relagdo nominal 70:1 175:1
Grupo de ligagao 2 2
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TABELA 14 - TRANSFORMADORES DE CORRENTE (TC) DE PROTEGAO - 13,8kV e 34,5kV

TENSAO NOMINAL DA SUBESTACAO 13,8kV 34,5kV
Uso interno interno
Tensdo maxima 15kV 38kV
Freqiéncia nominal 60Hz 60Hz
Nivel de isolamento 34/95kV 70/150kV
Exatidao 0,6 0,6
Fator térmico nominal * *
Corrente térmica nominal * *
Corrente primaria nominal * *
Corrente secundaria nominal * *

NOTA:

1. * Conforme projeto elétrico.

TABELA 15 - CHAVE FUSIVEL - 13,8kV e 34,5kV

As chaves fusiveis devem ter base tipo C conforme abaixo:

POTENCIA INSTALADA (P) 13,8kV 34,5 kv
P <750 kVA Tipo C 100A Tipo C 100A
1500 > P >= 750 kVA Tipo C 200A Tipo C 100A
P >= 1500 Tipo C 200A Tipo C 200A

TABELA 16 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR - 13,8kV e 34,5kV

TENSAO NOMINAL DA SUBESTACAO 13,8 kV 34,5 kV
Uso Interno interno
Tensao nominal 15 kV 38 kV
Corrente nominal 400 A 400 A
Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz
Capacidade nominal de interrupgao em curto-circuito (minima) 12,5 kA 12,5 kA
Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id) 31,25 kA | 31,25 kA
Tensdo suportavel nominal a freqiéncia industrial durante 1 minuto 36 kV 80 kV
(eficaz) a terra e entre pélos
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto 40 kV 88 kv
(eficaz) entre contatos abertos
Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) a terra e 95 kV 200 kV
entre polos
Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) entre 110 kV 220 kV
contatos abertos
Duracao nominal da It 3s 3s
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TABELA 17 - DIMENSIONAMENTO DOS ELOS FUSIVEIS PARA PROTECAO DOS

TRANSFORMADORES
POTENCIA NOMINAL DO CAPACIDADE DO ELO
TRANSFORMADOR (kVA) 13,8 kV 34,5 KV
30 2H 1H
45 3H 2H
75 5H 2H
112,5 6K 3H
150 8K 5H
225 10K 6K
300 15K 8K
500 25K 10K
750 40K 15K
1000 50K 25K

TABELA 18 - DIMENSIONAMENTO DOS ELOS FUSIVEIS UTILIZADOS NA CHAVE DE
DERIVACAO DA REDE DA DISTRIBUIDORA

CAPACIDADE DO ELO
DEMANDA (kVA) 13.8 kv 345 kV
Até 30 2H 1H
31 a45 3H 2H
46 a 75 5H 2H
76 a 112,5 6K 3H
113 a 150 8K 5H
151 a 225 10K 6K
226 a 300 15K 8K
TABELA 19 - PARA-RAIOS- 13,8kV e 34,5kV
Caracteristicas dos para-raios 13,8 kv 34,5 kV
Tensao nominal (kV) 12 30
Corrente nominal (kA) 10 10
Tensdo residual maxima para corrente
ingrime 48 120
(10KA - 1us de frente) - kV
Tensdo residual maxima para corrente de
descarga 43 108
Nominal (10kA - 8/20) - kV
Invélucro polimérico Sim Sim
Blocos resistores de ZnO - sem . .
Sim Sim
centelhadores
equipado com desligador automatico Sim Sim
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TABELA 20 - CAPACIDADE MiINIMA DE INTERRUPCAO SIMETRICA
DO(S)DISJUNTOR(ES) DE BAIXA TENSAO INSTALADO APOS
O(S)TRANSFORMADOR(ES) NOS ATENDIMENTOS ATRAVES DE SUBESTACAO DE
TRANSFORMACAO - SISTEMA 380/220V

TRANSFORMADOR (kVA) CAPACIDADE DE INTERRUPCAO (kA)

1 x 500 16
2 x 225 15
2 x 300 19
2 x 500 30
TABELA 21 - CAPACIDADE MINIMA DE INTERRUPGCAO SIMETRICA DO(S)

DISJUNTOR(ES) DE BAIXA T,ENSAO INSTALADO APOS 0(S) TRANSFORMADOR(ES)
NOS ATENDIMENTOS ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMACAO - SISTEMA
220/127V

TRANSFORMADOR (kVA) CAPACIDADE DE INTERRUPGCAO (kA)
1 x 300 20
1 x 500 30
2 x 150 25
2 x 225 30
2 x 300 40
2 x 500 60

NOTA :

1. O disjuntor deve estar de acordo com as normas NBR-IEC-60947-2 ou NBR-NM-
60898 ou NBR-5361 e ser homologado pela distribuidora.
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TABELA 22 - LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES

TENSAO ROTOR EM GAIOLA - DISPOSITIVOS AUXILIARES DE PARTIDA
TIPO NOMINAL TIPO PARTIDA ROTOR
DO DE CHAVE SERIE CHAVE RESISTENCIA OU
DO % ESTRELA COMPENSADOR DE PARTIDA > h BOBINADO
MOTOR CIRCUITO LIGACAO DIRETA PARALELO TRIANGULO REATANCIA PRIMARIA
50 % 65 % 80 % 70% 85%
13,8 /\/_3
ou
MOTOR 231 /\/_3 FASE-
MONOFASICO ’ ou NEUTRO 10V 15 CcV 15 CV 15 CV 12,5 CV 15 ¢V 12,5 CV
1
34,5/V 3 ()
kv
13,8 ou
MOTOR 23,10u TRIFASICA
TRIFASICO 34,5kV (1) 50 CV 125 CV 100 CV 125 CV 75CV 60 CV 75CV 60 CV 60 CV
NOTAS

1. Atendimento através de transformador exclusivo.

2. Para motores com poténcia acima das especificadas nesta tabela devera ser utilizado

chave soft-starter ou inversor de frequéncia.
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11. DESENHOS - TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA FORNECIMENTO EM TENSAO

SECUNDARIA
UTILIZACAO DESENHO
Subestagdo n°1 - Ramal de ligagdo convencional e saida aéreos para
atendimento rural através do sistema de 13,8 kV e 34,5 kV (cruzeta de 1
2,40 m)
Subestagdo n°1 - Ramal de ligagdo convencional e saida aéreos para 5
atendimento rural através do sistema de 13,8 kV (cruzeta de 1,90 m)
Subestacdo n°1 - Ramal de ligagdo aéreo com cabo isolado, ramal de
X A N 3
entrada embutido e ramal de saida subterraneo
Subestacdo n°1 - montagem da protecao e medicao 4
Subestacdo n°1 - suporte para eletrodutos 5
Subestagdo n°2 Elementos componentes da ligagao aérea 6
Duas derivacées em média tensdo saindo do mesmo poste da rede da 7
distribuidora
Ligacao - Rede Compacta 8, 8A e 8B
Ligacdo Ramal Subterraneo 9,9Ae9B
Subestacdo n° 2 - Medicdo por Disjuntor — Planta Baixa 10, 10 A
Subestacdo n° 2 - Medicao por Disjuntor - Cortes 11
Subestacdo n© 3 - Alternativa de montagem 1 12
Subestacdo n° 3 - Alternativa de montagem 2 13
Subestacdo n° 3 - Planta de Localizacdo 14
Subestacdo n° 4 — Medigao, protecdo por chave fusivel e transformacao 15
Sistema de iluminacdo da subestacao 16
Cubiculo de medicdo em epodxi (3 TC - 3 TP) 17
Aterramento 18
Opcoes para sistemas de emergéncia 19
Grade de protecao 20
Suporte para TPe TC de medicao 21
Sistema de drenagem 22
Conectores 23
Terminais para condutores 24
Ferragens para ramal aéreo 25
Cintas para postes 26
Eletroduto de PVC rigido 27
Curva de PVC de 1359 28
Haste de aterramento 29
Caixa de aterramento 30
Caixa de inspegao 31
Placa para sinalizacdo de adverténcia a terceiros 32, 32 A,
32B
Caixa metalica vedada com vidro transparente para guarda da chave 33
reserva da subestacdo — usada em emergéncias
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DESENHO N° 1 - SUBESTAGAO N°1

RAMAL DE LIGAGAO CONVENCIONAL PARA ATENDIMENTO RURAL ATRAVES DO

SISTEMA DE 13,8 kV e 34,5 kV

MURETA - VER
DESENHO 4

NOTAS:

1. Dimensdes em milimetros.

1

1700

,.
-1
=

VER DETALHE A

/l

__é <s‘\\<:)
NEUTRO | I: ]H <—@
=
E T
9 A
o~
it © DETALHE A
|
LAJE—=
m b—
MEDICAO—[
=1 10
{
o
§ 300 B
(2= 1( T T | AR
| PR l_%_l' |
Flolog
SUBTERRANEA | =
ATERRAMENTO ' |
L

2. O transformador podera ser instalado logo abaixo da rede de ancoragem.



Cddigo: Pagina: 61/111
NT/RRE - 001
Rom'm Versao: Vigéncia a partir:
ENERGIA NORMATECNICA 01 01/06/2020

Doc.de Aprovagao:

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e
34,5KV)

DESENHO N° 2 - SUBESTAGAO N°1

RAMAL DE LIGAGAO CONVENCIONAL PARA ATENDIMENTO RURAL ATRAVES DO
SISTEMA DE 13,8 kV

VER DCTALME A

7200
L5
.
0.

3 DETALHE A
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MURETA = VER wEOIGA
DESENMO &« T
a
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O~ —,! IO T LT T e
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=—®)| 1 A 2010
| JUNTERNANE A 1 | =
ATERRANVANTOD
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NOTAS:

1. Dimensdes em milimetros.
2. O transformador podera ser instalado logo abaixo da rede de ancoragem.
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; ] DESENHO 3 - SUBESTAGCAO N°1
RAMAL DE LIGAGAO AEREO COM CABO ISOLADO, RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E
RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEO

i
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NOTAS:

1. Dimensfes em milimetros.
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DESENHO 4 - SUBES"I_'ACI\O Ne1
MONTAGEM DA PROTECAO E MEDICAO

©

NOTA:

1. Dimens®es em milimetros.
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POSTE DA DISTRIBUIDORA

DESENHO 5 - SUBESTAGAO N°1
SUPORTE PARA ELETRODUTOS

qHP

g

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

1,

10 a 20mm
i

NOTAS:

DIAMETRO ADEQUADO
AO ELETRODUTO

1. Toda ferragem deve ser zincada por imersdo a quente.
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LEGENDA - (SUBESTAGCAO n° 1)

Poste de concreto de secgdo circular 11m x 600 daN para transformador até 150kVA ou
DT 11mx600daN e 11mx800daN para transformador de 225 kVA até 300kVA

Cruzeta de concreto ou polimérica com comprimento de 1,90m ou 2,40m para
atendimento em 13,8kV e com comprimento de 2,40m para atendimento em 34,5kV
Isolador para 15 ou 35 Kv

Para-raios para sistema aterrado 15 ou 35 kV - neutro aterrado

Condutor de cobre isolamento PVC, 750 V (Conforme Tabela 1)

Cabo de cobre nu 25 mm?2 para aterramento

Suporte para eletroduto (ver Desenho 5)

Haste de aterramento circular conforme Tabela 1 do Desenho 29

Transformador trifasico (opcionalmente a bucha primaria do transformador podera ser
convencional)

Eletroduto de PVC conforme Tabela 1

Cabo de cobrel6mm?2 coberto 15 ou 35kV
Armacao secundaria de 1 estribo com roldana
Curva de PVC, 1359 conforme Desenho 28
Grampo de linha viva 15 ou 35kV

Mao Francesa

Extintor de incéndio CO2 - 6kg ou PQS-P4 Quimico Seco 4kg
Caixa de aterramento

Mufla

Plataforma para computador

Caixa para Transformador de Corrente

Caixa para Medidor

Caixa para Disjuntor Geral

[

NIN[N| R P[RR R R R R =
N = o|vlo| o] p|wn|R|o| © |®IN[o|ul AWl N

NOTAS - (SUBESTACAO n° 1)

1. Para todo tipo de subestacdo 1 devera ser usado o suporte para eletroduto mostrado no
Desenho 6.

2. A instalacdo dos TCde medicdo sera executada pela distribuidora na presenca do responsavel
pela montagem. Dessa forma, eventuais alteragdes que se fagam necessarias sejam analisadas
e comunicadas no local.

3. Em algumas montagens sera necessario o uso de bornes superiores especiais no disjuntor para
a conexao dos cabos indicados na Tabela 1; Os citados bornes superiores sao fornecidos pelos
fabricantes de disjuntores e cada um tem o seu. Quando da aquisigao do disjuntor o cliente
devera informar ao fabricante que serdo utilizados mais do que um condutor por fase, se for o
caso. Em hipdtese alguma sera permitida a conexdo de mais de um condutor em cada orificio
do borne do disjuntor.

4. Os bornes inferiores do disjuntor devem ser adequados para conexdao a barramento.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Caso seja utilizado disjuntor com regulagem de atuacao térmica e/ou magnética o acesso a
esses ajustes ndo é permitido apds a selagem do espelho da caixa.

Os eletrodutos de entrada bem como a regidao onde os mesmos entram na parte superior da
mureta devem ser vedados com massa para calafetar.

Essa subestacao considera transformadores com peso maximo de 150 daN ou 1500 kgf.
O aterramento devera ser conforme Tabela 1.

O vao entre a ultima estrutura da rede e a subestacdo devera ter comprimento maximo de
40(quarenta) metros correspondente ao ramal de ligacdo.

A poténcia do transformador deverd ser, no maximo, duas vezes o valor da demanda
contratada.

Nos casos que o cabo definido na Tabela 1 ou ainda algum cabo de bitola superior definido pelo
projetista, ndo sejam compativeis com o borne do disjuntor especificado, devera ser utilizado
o terminal de reducao conforme Desenho 23, para adequacgao de bitola, sendo proibido o corte
total ou parcial de quaisquer coroas do cabo para ligagdo ao borne.

A carcaca das muflas, a blindagem do cabo e o para-raios deverao ser interligados ao neutro e
aterrados.

E obrigatdria a instalacdo de muflas de reserva.

Caso seja necessario ampliar a malha de aterramento as novas hastes deverdo ser instaladas
de forma analoga conforme o Desenho 18.

As ferragens deverdo ser zincadas por imersao a quente.

O poste de derivacdo da rede da distribuidora devera conter chave fusivel, resultando em
estrutura padronizada de rede protegida ou convencional ou isolada.

A capa externa do condutor da regido das conexdes deve ser reconstituida com fita auto- fusdo.

O espacamento no poste entre o cabo neutro e o condutor fase deve ser de 300mm.
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DESENHO 6 - SUBESTAGAO N° 2 - ELEMENTOS COMPONENTES DA LIGACAO AEREA

E Rede de

- e, distribui¢ao
Hi _
¢ Bama de Ilgaqéo
N isolado multiplexada
/N

TME 4. <+—— Neutro
(Mufia) Isolado

|

<+— Poste da distribuidora

Maximo 5m

| |

Muro limite da propriedade

Aterramento
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DESENHO 7 - DUAS DERIVACOES EM MEDIA TENSAO SAINDO DO MESMO POSTE DA
REDE DA DISTRIBUIDORA

«— Rede de
distribuicdo

TME —b ’ - TME
(Mufio) : iMufia)

Romal de ligocdo
isolodo multiplexado
Romol ge ligacdo
Subestacdo do Consumidor o= 1solado ,,M?,D,e,(mm Subestacdo do Consumidor
Neutrd o
v
", — +— Neutro
3 Isol .
aR S0N000 isolodo 3
t '
\ /
=
S +— Poste da distribuidora S

Muro fimite da propriodode
por ticulor
| _Moximo Sm Moxing Se

Muro limite do propriedode
por ticuor

Aterramento
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DESENHO 8 - DETALHE DO POSTE DA SUBESTACAO PARA LIGACAO DE REDE COMPACTA

200

200

| o VR CETALKE A

NOTA: Quando da utilizacao de rede compacta, deverao ser utilizados o Estribo e o Grampo de
Linha Viva.
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DESENHO 9 - RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO - PARA CASOS ESPECIAIS

DESENHO 08

DERIVAGAO SUBTERRANEA DO
RAMAL DE SERVICO

(1000)

MONTAGEM EM ESTRUTURA
NORMAL

1000

(1000)

.
1700
\

| i \
A r t i

NOTA: A utilizagdo desta opcdo se restringe a situagdes onde ndo existe a incidéncia de travessia
de via publica ou terreno de terceiros, conforme definido nos itens 6.1.3 € 6.2.5
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DESENHO 9 A - DETALHAMENTO SUBESTACAO COM RAMAL DE LIGAGAO SUBTERRANEO
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Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA (13,8 kV e

34,5KV)
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DESENHO 10 - SUBESTAGAO N° 2 - MEDIGCAO E PROTEGAO POR DISJUNTOR - PLANTA
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NOTA:

1. Dimens6es em milimetros.
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DESENHO 11 - SUBESTAGAO N° 2 - MEDIGCAO, PROTEGAO POR DISJUNTOR - CORTES E
DIAGRAMA UNIFILAR

1500

NOTA:

1. Dimens6es em milimetros.
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LEGENDA - SUBESTAGAO n° 2
1 Chave faca, com abertura tripolar sob carga, sem fusivel,15 ou 35 kV, 200A
2 TC de 15 ou 35 kV para protecao (ver Nota 3)
3 TP de 15 ou 35 kV para protecao
4 Disjuntor
5 TP de 15 ou 35 kV para medicdo (propriedade da distribuidora)
6 TC de 15 ou 35 kV para medicdo (propriedade da distribuidora)
7 Grade de protegao
g Olhal de $13mm para ancoragem do ramal de ligagao com cabo isolado fixado na laje
da subestagdo com parafuso de maquina de ¢ 16x250mm
9 Eletroduto PVC rigido, antichama, @ 100 mm
10 | Caixa para instalagdo do medidor da distribuidora
11 | Caixa para relé de sobrecorrente e/ou relé de protecdo direcional
12 | Eletroduto de PVC, diametro minimo de 50 mm (2")
13 | TP para iluminacdo e tomadas da subestacao
14 | Para-raios de 15 kV ou 35 kV
15 | Extintor de incéndio CO2 - 6kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4kg
16 Bucha de passagem, fabricada em resina de epdxi, nucleo de vergalhdo de cobre
eletrolitico @5/8"” e extremidades roscadas.

1. Deverd ser instalada uma estrutura com chave seccionadora a 5 (cinco) metros da saida da
subestacdo e entre essa estrutura e a saida da subestagdo deverdo ser instalados condutores
isolados em média tensdo (para saida em média tensdo) ou isolados em baixa tensdo (para
saida em baixa tensdo). A altura minima entre essa estrutura e a saida da subestagdo, medida
entre o ponto de maior flecha dos condutores de saida e o solo, devera ser de 5,50 metros.
Apds essa estrutura recomendamos, opcionalmente, que os condutores continuem sendo
isolados em média ou baixa tensdo, conforme for o caso, ou que os condutores sejam

NOTAS - SUBESTAGAO n° 2

protegidos conforme padrao da distribuidora.
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2. A janela deve possuir aberturas para ventilacdo e deve ser provida de tela metalica interna

com malha minima de 5mm e maxima de 13mm.

3. Os TC de protegao deverao ter relacdo definida no projeto em funcdo da demanda contratada

e nivel de curto circuito local. Devera ser informada a classe de exatiddo desses TC.

4. O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga serd admitido um minimo de

2,50mna face inferior da mesma.

5. A carcacga das muflas, a blindagem do cabo e o para-raios deverdo ser interligados ao neutro e

aterrados em apenas um lado.

6. E obrigatéria a instalacdo de muflas de reserva.

7. Caso seja necessario ampliar a malha de aterramento as novas hastes deverao ser instaladas

de forma analoga conforme o Desenho 18.

8. As ferragens deverdo ser zincadas por imersao a quente.

9. O poste de derivacdo da rede da distribuidora devera conter chave fusivel, resultando em

estrutura padronizada de rede protegida ou convencional ou isolada.

10. A capa externa do condutor da regido das conexdes deve ser reconstituida com fita auto- fusado.

11. O espacamento entre o cabo neutro e os condutores fases deve ser de 300mm.

12. Alternativamente ao TP para iluminacdo e tomadas da subestacdo podera ser utilizado

transformador de forca.

13.Devem ser instalados tapetes isolantes sob os equipamentos de manobra da SE e luvas
isolantes de 15 kV ou 36 kV, de acordo com o nivel de tensdo do ponto de entrega, para

operacao dos equipamentos
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NOTAS:

62271-200.

DIAGRAMA UNIFILAR

Os cubiculos de entrada, de medigdo da distribuidora e de protecdo e saida deverdo ser
providos de, no minimo, dois dispositivos para lacre da distribuidora em cada cubiculo.
Esse tipo de subestagdo devera ter os ensaios de tipo e ser construido conforme a NBR
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NOTAS:

1. Os cubiculos de entrada, de medigdo da distribuidora e de protegdo e saida deverdo ser
providos de, no minimo, dois dispositivos para lacre da distribuidora em cada cubiculo.

2. Esse tipo de subestagdo devera ter os ensaios de tipo e ser construido conforme a NBR
62271-200.
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DESENHO 14 - SUBESTAGAO N° 3 - PLANTA DE LOCALIZAGAO

1000

(ver nota 1)

1000 SUBESTACAO BLINDADA 1000

1200
(lr}

MEDICAO EXTERNA

NOTAS:

1. A distancia entre a parte posterior da subestacao blindada e a parede podera ser diferente do
especificado (1.000mm), desde que a nova distancia seja especificada pelo fabricante e inserida
no projeto elétrico da subestacdao de entrada de energia elétrica da unidade consumidora.

2. Devera ser prevista a construgdo de uma canaleta no piso entre a parede e a subestacdo
blindada com tampa com dispositivos para a instalacao de selo da distribuidora ou a instalagao
do eletroduto até a subestacao blindada para a montagem do ramal de entrada ou de ligagédo
subterraneo.

3. As dimensGes do cOmodo da subestagdo sdao minimas.

4. DimensoOes em milimetros (mm).
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LEGENDA - SUBESTAGAO n°3
01 | TC de 15 ou 35 kV para medicao (propriedade da distribuidora)
02 | TP de 15 ou 35 kV para medicao (propriedade da distribuidora)
03 | Caixa de passagem conforme o Desenho 31
04 | Caixa para instalagdo da medicdo da distribuidora (medidor e chave de aferigao)
05 | Caixa para a instalacao do relé de protecao
06 | Eletroduto de PVC, diametro minimo de 50mm (2")
07 | Extintor de incéndio CO2 - 6kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4kg
NOTAS - SUBESTAGCAO n°3

1. A subestacdo blindada devera situar-se dentro de comodo apropriado, com as dimensoes
minimas de acordo com o Desenho 14.

2. Todos os compartimentos com energia ndo medida e o compartimento de medicao deverao
ser providos de, pelo menos, 2 (dois) pontos para instalacdo de selo da distribuidora.

3. Todas as partes metdlicas da subestacao deverdo ser solidamente conectadas a malha de
aterramento.

4. A malha de aterramento da subestacao deve ser conforme o Desenho 18.

5. Os para-raios serdo necessarios sempre que houver rede aérea (ou ramal de ligagdo aéreo)
antes ou apds a subestacao.

6. O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de
2,50m na face inferior da mesma.

7. Os projetos elétricos devem ser apresentados com as ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) de projeto e de execucdo. Nos projetos devem constar as plantas e cortes do
cubiculo elaborados pelo responsavel técnico, ndo sendo permitida a apresentacdo dos
desenhos, memoria de calculo do ajuste do relé microprocessado, diagrama unifilar geral e
de ligacdo do relé microprocessado elaborados pelos fabricantes. O projeto elétrico devera
ser elaborado conforme o item 7.5.

8. A distéancia entre a parte posterior da subestacdo blindada e a parede podera ser diferente
do especificado no Desenho 13, desde que a nova distancia seja especificada pelo fabricante
e inserida no projeto elétrico da subestacdo de entrada de energia elétrica da unidade
consumidora.

9. A carcaga das muflas, a blindagem do cabo e o para-raios deverao ser interligados ao neutro

e aterrados.

10. E obrigatéria a instalagdo de muflas de reserva.
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11.Caso seja necessario ampliar a malha de aterramento as novas hastes deverdo ser

instaladas de forma analoga conforme o Desenho 18.

12. As ferragens deverao ser zincadas por imersao a quente.

13.0 poste de derivacdo da rede da distribuidora devera conter chave fusivel, resultando em

estrutura padronizada de rede protegida ou convencional ou isolada.

14. A capa externa do condutor da regido das conexdes deve ser reconstituida com fita auto-

fusao.

15.0 espacamento entre o cabo neutro e os condutores fases deve ser de 300mm.

16. Devem ser instalados tapetes isolantes sob 0os equipamentos de manobra da SE e luvas
isolantes de 15 kV ou 36 kV, de acordo com o nivel de tensdao do ponto de entrega, para

operagdo dos equipamentos
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DESENHO 15 - SUBESTAGCAO N° 4 - MEDICAO, PROTEGCAO POR CHAVE FUSIVEL E

TRANSFORMACAO
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NOTA: Esta configuracao é permitida somente para poténcias instaladas até 300 kVA
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LEGENDA - SUBESTACAO n° 4

Chave fusivel de abertura tripolar sob carga, 15 ou 35 kV (ver Tabela 15)

Transformador

TC de 15 ou 35 kV para medicdo (propriedade da distribuidora)

TP de 15 ou 35 kV para medicao (propriedade da distribuidora)

Eletrodutode PVC rigido, antichama, diametro 100mm

Caixa de medicdo (medidor e chave de afericao)

Grade de protecao conforme Desenho 20

Olhal de $13mm para ancoragem do ramal de ligagdo com cabo isolado fixado na
parede da subestacdo com parafuso de maquina de ¢ 16x250mm

Eletroduto de PVC, diametro minimo de 50mm( 2")

Para-raios de baixa tensao

Conector de perfuragao

e
oln|Blel o |[Nlo|u|sw|N|=

Extintor de incéndio CO2 - 6kg ou PQS-P4 Quimico Seco 4kg

NOTAS - SUBESTAGAO n° 4

1. A janela deve possuir aberturas para ventilacdo e deve ser provida de tela metadlica interna

com malha minima de 5mm e maxima de 13mm.

2. Deverd ser instalada uma estrutura com chave seccionadora a 5(cinco) metros da saida da
subestacdo e entre essa estrutura e a saida da subestacdo deverdo ser instalados condutores
isolados em baixa tensdo . A altura minima entre essa estrutura e a saida da subestacdo,
medida entre o ponto de maior flecha dos condutores de saida e o solo, devera ser de 5,50
metros. Apds essa estrutura recomendamos, opcionalmente, que os condutores continuem
sendo isolados em baixa tensdo ou que os condutores sejam protegidos conforme padrao da

distribuidora.

3. O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de

2,50m a face inferior da mesma.
4. 0O(s) transformador(es) devera(ao) ser instalado dentro da subestacéo.
5. N&o podera ter saida de energia em média tensdo de dentro da subestacdo.

6. Devera ter protecdo geral na baixa tensdo através de disjuntor.

7. A poténcia do transformador devera ser, no maximo, duas vezes o valor da demanda

contratada.

8. Devem ser instalados tapetes isolantes sob os equipamentos de manobra da SE e luvas
isolantes de 15 kV ou 36 kV, de acordo com o nivel de tensdo do ponto de entrega, para

operagdo dos equipamentos
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DESENHO 16 - SISTEMA DE ILUMINA(;I'SO DA SUBESTACZ\O
V Transformador de forga ou de potencial (TP)

Luminaria

Caixa de passagem / ligagéo

Linha de eletroduto - @ 40 mm (1 1/4") PVC rigido

Disjuntor termomagnético tripolar de 30 A

Interruptor com tecla simples

- 3 # 6 mm? (6 mm?) Cu isolado 600 V

1#1.5mm? (1.5 mm?) Cu isolado 600 V PVC

NOTAS:
1. Os eletrodutos devem ser fixados na parede e no teto da subestacdo com bracgadeiras.
2. O disjuntor deve ser instado numa caixa moldada de PVC.

3. O disjuntor e o interruptor devem ser instalados do lado de fora da subestagdo e préximo
da porta de entrada.
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DESENHO 17 - CUBICULO DE MEDICAO EM EPOXI (3 TC - 3 TP)

R Rede da
v : distribuidora
4
Hi3
Chave Fusivel . HES « Ramal de ligagao
(protegdo e manobra) ‘ / \ isolado multiplexado
™E | TME
(mufla) 14 ! (mufla) R U b o
4N ‘ S
: - Nota 1 Subestagio
14 .{do Cliente
+—— Neutro Isolado
Fibra 6tica ——
- %
Poste da distribuidora :
(DT 11 m) Maximo 5m i
H E
Muro limite da propriedade ! '
particular o .
7777771 LLLLLLTL LTI T T TP PP PA VIl 7

A

NOTAS:

1. A utilizacdo desse cubiculo de medicdo fica condicionada a aprovacdo da distribuidora.

2. Fica a critério da distribuidora a definicdo dos locais a serem instalados este sistema de
medigdo. Se a utilizagdo desse sistema for para faturamento da distribuidora, o mesmo devera
ser homologado pelo INMETRO para essa aplicabilidade.

3. Para cada aplicagdo existe um tipo de cubiculo de medicao.

4. A montagem desse cubiculo devera ser conforme o manual de instalagdo a ser fornecido pelo

fabricante;
5. Cabo de cobre nu 50 mm2 para aterramento.
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DESENHO 18 - ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU SECAO
MINIMA DE 25 mm?
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NOTAS:

1. DimensOes em milimetros.

2. A forma de distribuicdo e interligacdo da malha de aterramento pode ser alterada, desde que
se mantenha o nuimero de hastes e o mesmo cabo dimensionado e espagamento para
interligacdo entre elas.
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DESENHO 19 - OPCOES PARA SISTEMAS DE EMERGENCIA
1 - Torre com caixa d’agua (utilizagdo de agua por gravidade — sem uso da energia elétrica)

2 - Subestacaon° 1

VEM DA NEQE DA DISTRISUI DOSA

TRANSF ORMADOR

» CAILEA PARA T

- CAIXA PARA DISINTOR GEAM
I
[
(M) — CATNA BARA MLDIOOM
. ‘Al -}
‘ } I‘.:"" .-‘A "
3 - Demais subestacdes
VEM DA REDE DA DISTRIBUIDORA r """""""""""""""""" B
e {"pc } !
XL L= | [ [ | |
3 cH1 (<7 cH3 ,
H : opcho 1
' '
' '
MEDICAO DA DISTRIBUIDORA - I | -
' | DEMAIS DEMAIS CARGAS DE ’
1 | carcas CARGAS EMERGENC | A :
Checccccscrcvcrccccccrcncccecccecceccacooe -
FrOCARIS IS INIS ARSI T SRR/ NSNS IR SR G G RSO ER S SRse R e '
] R e '
! :
' T 1 :
: a ) < ! opcho 2
'
' CARGAS DE '
' DEMAIS EMERGENC 1A :
'

P P e e —

NOTA:

1. Para a Subestacao n© 1, recomendamos que os disjuntores d1(demais cargas) e d2 (cargas de
emergéncia) sejam instalados numa caixa localizada na mesma mureta onde estardo as caixas
de medigdo da distribuidora e de protegao geral.

2. Para as demais subestagodes, recomendamos que as chaves 1, 2 e 3 e os disjuntores d1 e d2
sejam instalados no mesmo local.

3. O disjuntor ou a chave das cargas de emergéncia devera ser provido de placa com os dizeres:
“Essa protecdo devera ser operada em caso de emergéncia”.
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DESENHO 20 - GRADE DE PROTECAO
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DISPOSITIVO ‘
P/ LACRE
AN DISPOSITIVO N _ )
L DISPOSITIVD.
/ PARA LACRE
g A A
=] 11 N —
D | —
=
TELA
L 38,1 x 38,1 % &, 76 mm
s (11/2 x 11/2 x3/16|€
O ’ 1 ¥
O
% % KX
Ij_ 25258585 S | RSN
| - ! I Lf?é
B — T 5= P
A <t— DETALHE A
CORTE A-A VISTA FRONTAL

CUBICULOS ALTURA LARGURA
(mm) “A” (mm)
Medicao 6000 1500
Protecao 6000 1400
Transformacao 6000 1600

NOTAS:

Armacao de cantoneira de ferro galvanizado conforme detalhe A.

Painel de tela de arama zincado n° 12 BWG, com malha de 30x30mm.

3. Os painéis de tela dos cubiculos de medicdo e protecao deverao ter dispositivo para lacre e
abertura para a area de circulagdo da subestacao.

4. Em todos os cubiculos deverdo ser previstos limitadores de curso (batente) para os quadros
de tela, através de perfil “"L”, de 38,1x38,1x4,76x50mm.

5. No painel de tela do cubiculo de medigdo devera ser prevista uma porta de acesso, com
dimensdes 600x2000mm, com dispositivo para lacre.

6. No painel de tela do cubiculo de protecdo devera ser prevista uma porta de acesso com
dimensodes de 1400x2000mm com dispositivo para lacre da distribuidora.

7. As dobradigas das portas dos painéis de tela deverao ser do tipo que ndo permite a abertura
das portas sem romper o lacre da distribuidora.

8. A grade de protegdo devera ter pintura de acabamento, preferencialmente tipo eletrostatica.

N =
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DESENHO 21 - SUPORTE PARA TPE TC DE MEDIGCAO

NOTAS:

1. Todos os ferros em “L” deverao ser de 38x38x4,8 (11/2"x11/2"x3/16") soldados entre si.

2. Todas as travessas deverao ser de chapa de ferro 38x4,8 (11/2” x 3/16").

3. Todos os furos oblongos deverdao ser de ¢$11(7/16").

4. Os parafusos para fixacdo das travessas deverdo ser de cabecga sextavada de ¢ 9,5x25
(3/8"x1").

5. Este eletroduto devera ser instalado de forma aparente acima do piso e externamente nas
paredes da subestacdo até a caixa de medigdo da distribuidora.

6. O suporte devera ser devidamente aterrado utilizando-se parafuso de cabega sextavada de
9,5x25(3/8"x1") e respectiva porca.

7. O conjunto de eletrodutos e caixas de passagem devera ficar sempre do lado da fonte de
energia.

8. As tolerancias das cotas deverao ser de + 5%.

9. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 22 - SISTEMA DE DRENAGEM

TRANSFORMADOR

RECIPIENTE DE COLETA DE OLEO

|
|
|
|
|
|
|
;F DECLIVIDADE MINIMA = 10% TAMPA DO TANQUE DE COLETA
l

] |
1
l]lﬂl ll;,r] TAMPA PISO PRONTO
g =
b .
AT | TANQUE ACUMULADOR §
ST . A A AAAAANA -
/ VOLUME MAXMO |
TUBO DE ACO GALVANIZADO
DAMETRO MIN. = 75mm (3") COLETA DE OLEO

NOTAS:

1. A capacidade util minima do tanque devera ser de 0,8m3 de ¢dleo.

2. 0O tanque acumulador de 6leo deve ser construido fora da area da malha de aterramento.
3. * As tampas devem ficar no mesmo nivel do piso acabado.

4. Desenho sem escala.
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DESENHO 23 - CONECTORES
LLP{_ * s /6}\ o el
- PARAFUSD _Elroiminima
A N ( ( SEKJ'( |
|l \ | L) =
J—— /‘.’;.‘/ _‘ 1 ..“ ’:D:<__‘NM:’{!:A_ {\J‘m‘\ J :\.\.':\uu‘ | DAE \—T\-&i — : -_
(__l_f_}-" ‘ — REVESTIMENTO | SOLANTE

CONECTOR DE PERFURACAO

TERMNAL PARA CONDUTOR - MOTA 2
(COBRE OU BRONZE)

TERMINAL DE COBRE OU BRONZE
PARA CONDUTOR (NOTA 2)

CONECTORES PARA ATERRAMENTO

B S - S
P i
17‘7( o :; e
|
< | U
) M
TABELA DE DIMENSOES (mm). Tolerancia: £1 mm
CABO
@HASTE A B C b E E
mm2| AWG
ag1/2" 35 2
z13mm | 25 | a | 315 | 185 32 39,5 | 7,5 32
@5/8" 35 2
Z16mm | 25 | 4 33 | 34,6 32 41 8,5 32
@1/2" 16 6
@13mm | 10 —1 31,5| 18,5 32 39,5 6,5 32
Z5/8" 16 6
Z16mm | 10 - 33 34,6 32 39,5 6,5 32
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NOTAS:

Material: Componente “"C” - Latao

Material: Componente Cunha - Latdo

Componentes “C” e Cunha deverdo ser fornecidos:
e Com identificacdo de forma legivel e indelével;
e Tipo do Conector/Marca;
e Bitola e tipo dos condutores aplicaveis em mm?
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DESENHO 24 - TERMINAIS PARA CONDUTORES

CONECTOR TERMINAL TUBULAR

= 1,5+0,2

+l L

O!
o __L i ) ~
F S <
< o w

RS S
= S
+0,5
€ 0

IDENTIFICACAQ

\

) Dimensdes (mm)

Terminal A B C D E Cédigo

6mm?2 5,0 4,0 25,0 0,5 5,8 319304

10mm?2 6,0 5,0 25,0 0,5 6,8 319305

16mm?2 7,0 6,0 25,0 0,5 7,8 319307
NOTAS:

1. Material: Liga de cobre, com condutividade elétrica minima de 20% IACS a 20°C.

2. Identificacdao: Gravado de forma legivel e indelével.

3. Utilizagdo: Terminacgdes de condutores flexiveis ou rigidos de cobre ou aluminio.

4. Caracteristicas: Pino tubular que possui area de entrada em forma de sino para facilitar a

entrada do condutor flexivel, e area de contato em forma circular. O condutor é introduzido ao

longo do terminal.

5. O contato é feito através dos parafusos dos bornes do medidor, o proprio aperto do parafuso

provocar a deformacdo necessaria para garantir uma boa conexao.

6. Acabamento: Estanhado.

7. Refere-se ao diametro do condutor sem isolagdo e esta nota € aplicavel também ao terminal
de encapsulamento.

8. Essa dimensdo podera ser diferente em funcdo da profundidade do borne do disjuntor.

9. As dimensGes variaveis indicadas nos desenhos acima referem-se aos condutores com secdo

de 35 a 240mm?2,

10. Os terminais acima deverao ser utilizados na ponta dos condutores flexiveis que serao ligados

aos bornes do disjuntor e deverao ser de cobre.
11. O terminal de encapsulamento podera ser do tipo tubular que tem as duas extremidades
abertas e poderdo ter comprimento de 23mm.
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DESENHO 25 - FERRAGENS PARA RAMAL AEREO
&
S—=b -
40%3 | 1os T
' 180%10
730 {minimo)
CHUMBADOR - OLHAL PARAFUSO - CHUMBADOR
230 (minimo)
716 ITEM| A -
g 1| 150 )
= 2 | 350 )]
ARRUELA (
4043 | 1105 i
% CONTRA PIND 170210
HASTE  PARA ARMACED SECUNDARIA PARAFUSO - OLHAL
FURD @18%0,5
CHAPA ESPESSURA —= : FURD @1820,5
MINIMA 5,00mm CHAPA ESPESSURA —=
MINIMA 5,00mm
ARMACAO  SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS ARMACAO  SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO
NOTAS:

1. Todo material deve ser em ago carbono, zincado por imersao a quente.

2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 26 - CINTAS PARA POSTES

7 POSTE

(Do PoOSTE

J

CHAPA ESPESSURA <7 |
5,00 (minimal g e 1____1:_
et — -j’
| ] " ‘ ) |PARAFUSD 28 ou
—h 10 % 60
CHAPA ESPESSURA \m-a-»v 5
5,00 (minima)
CINTA PARA POSTE CIRCULAR CINTA PARA POSTE DT OU GUADRADD

NOTAS:

1. Cintas, parafusos e porcas :ago carbono, zincado por imersao a quente.
2. Dimensbes em milimetros.
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DESENHO 27 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

P S A S S SO R & .'f}//c :ﬁ%‘f}t -
L 3000 * 20 | :
LUVA
I DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
T NOMINAL- DN DA PAREDE - e
E EXTERNO- DE
M
mm POL Mm mm
1 25 3/4 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 11/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47,4 3,0
5 60 2 59,0 3,1
6 75 21/2 74,7 3,8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido.
Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.
Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e quinas
vivas.
4. Identificacdo: marcacao no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:
a) Nome ou marca de identificagdo do fabricante
b) Didmetro nominal
c) O termo “eletroduto”
d) O termo “NBR 15465”
e) O termo “Eletroduto PVC rigido”
Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva.
Dimensdes em mm (milimetros).

WN =

ow
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DESENHO 28 - CURVA DE PVC de 135°

DIAMETRO ESPESSURA NOMINAL
ITEM [ NOMINAL -DN DA PAREDE - e
EXTERNO- DE

mm POL mm mm
1 25 3/4 26.2 23
2 32 1 33,2 2,7
3 20 | 11/4 22,2 2.9
Z 50 | 11/2 47,8 3,0
5 60 2 59,4 3,1
6 75 [ 2 1/2 751 3,8
7 85 3 88,0 2,0
8 110 2 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido.

Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465.

Acabamento: superficies internas e externas da curva isentas de rebarbas e quinas vivas.
Dimensdes em mm (milimetros).

Identificagdo: marcagdo na curva de forma legivel e indelével contendo:

a) Nome ou marca de identificagdo do fabricante

b) Diametro nominal

c¢) O termo “NBR 15465”

d) O termo “Curva PVC rigido”

nhwhE
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DESENHO 29 — HASTE DE ATERRAMENTO
L
- 120+50
r’ A 2+1,0
. ( T
. B
Ld]: ﬁg-'is- 3 | é > z 445"
N | %
bese |, e IR
/ 35 ' 150
'; 4'/ l'
l. \ |CONEXAD EXOTERMICA
CAMADA DE REVESTIMENTO v
5 \
ADERENCIA PERMANENTE \ \ e
(COBRE-ACO) ST T
e
2 CONDUTOR RABICHO AGO COBREADO 30% IACS RECOZIDO
OU COBRE TEMPERA MOLE
CORTE - AA
HASTE CONDUTOR RABICHO
DIAMETRO ACO COBREADO COBRE
DIAMETRO | REAL NO E ~ Espessura | Secdo
NOMINAL | CORPO DA COMLP(RnIqu)NTO méx | 5680 | ‘camada | nomina | “OMPRNENTO
(POL.) HASTE (mm) (mm?2) cobre |
(POL.) (mm) (mm2)
1/2 12,80 2000 3,0 19,90 (c) 0,1427 25 (c) 11.000
1/2 12,80 2000 3,0 13,30 (f) 0,2015 10 (f) 3000
3/8 9,50 1000 3,0 13,30 (f) 0,2015 10 (f) 3000
NOTAS:
1. MATERIAL
Haste : aco carbono ABNT 1010 a 1020, revestido uniformemente com uma camada minima

de 0,254mm de cobre eletrolitico de condutividade 100% IACS.
Condutor rabicho : aco carbono ABNT 1010 a 1025, revestido uniformemente com uma camada
de cobre eletrolitico de condutividade 100% IACS ou cobre, témpera mole, condutividade 100%

IACS.

2. RESISTENCIA MECANICA

Tragao :
daN/mm2,
Dobramento:

as hastes ndo deverdao apresentar fissuras,

deslocamentos,

a alma de aco devera suportar um esforco minimo de tracdo maior ou igual a 50

rachaduras,

enrrugamentos, etc, na parte da curva, quando dobradas a um angulo de até 900°.
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3. ADERENCIA

A aderéncia entre o cobre da camada de revestimento e o aco devera ser efetuada pelo
processo de eletrodeposicdo ou outro que assegure flexao e aderéncia equivalentes, garantindo

ligacao permanente e definitiva dos dois metais.

4. CONEXAO CONDUTOR - HASTE

A conexdo elétrica entre o condutor-rabicho e o corpo da haste de aterramento devera ser

executada com conector, conforme desenho 23.

5. ACABAMENTO

O acabamento das hastes deverd ser perfeito, livre de impurezas e imperfeicdes. Nas

extremidades superior e inferior, a haste tera chanfros conforme indicado no desenho.

6. IDENTIFICACAO

Deverd ser estampado ha haste de forma legivel e em baixo relevo, nome e/ou marca do
fabricante, diametro, comprimento, espessura da camada de cobre, nome e data de fabricagao.

7. TOLERANCIA
E de + 2% nas cotas apresentadas.

8. NORMA APLICAVEL
ABNT NBR 13.571; IEEE - 837/1989.

9. Dimensbes em mm (milimetros).
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DESENHO 30 - CAIXA DE ATERRAMENTO

g Tampa em Concreto Capuz em PVC

> ) v 4
. g Tubo PVC
200 - Minimo g @ 150
| ‘8_
-._' *
[=] «*] |
s !
T = 2 e e, ey .'--"_
D TR TR

Nota 1 ———= Nota 1 ———=

31

11

NOTA:

1. A haste de aterramento deve ser conforme o Desenho 29.
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 31 — CAIXA DE INSPEGAO

TAMPA ALUMINIO

OU ACO GALVANIZADO TAMPA DE CONCRETO FERRAGEM
——] | ' N
° ° 1 ]

e 1 |1 44t
| |
—— 1T
re|
° . [ [ i
'
[ = S—
. s b y=='
[ Y B — — S ?..I‘
BASE DA CAIXA BASE DA CAIXA DETALHE "A"
(VISTA LATERAL) S (VISTA SUPERIOR)
e [ o S se 1
| = 11

ALCA ACO GALVANIZADO CHUMBADOR AGCO GALVANIZADO

(@ 1.6 mm) (@ 9 mm)
N — 1_/
Lt Lwl N\
COTAS BITOLA DAS FASES
CAIXA Al B|C|D] E F (mm2)
30x30x50cm | 30 | 60 | 49 | 39 28 5 # 4,6mm - compr. 46 até 70
50x50x50cm | 50 | 80 | 69 | 59 48 | 7 # 4,6mm - compr. 66 até 120

NOTAS:
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o

Paredes em tijolos macicos, tipo 2, de 12 categoria, assentados com argamassa de cimento e

areia, traco 1:6.

Podera ser reduzida a espessura das paredes quando as caixas forem fabricadas em

concreto, conservando-se as dimensdes internas.

Tampa em concreto armado, com resisténcia minima a compressao de 180 kgf/cm2 em 28

dias.

Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de cimento e areia, trago 1:4,

espessura de 10mm, acabamento aspero a desempenadeira.

Para drenagem, no fundo devera ser depositada uma camada de brita n° 2,

A sub tampa e os chumbadores deverao ser galvanizados para protecdo contra oxidagao.
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DESENHO 32 - PLACA PARA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA A TERCEIROS

480

15 450 15

—vi:

Tis

!

PERIGO DE MORTE

—f L=

330 300

MEDIA

., TENSAQ
T o DY

NOTAS:

1. Desenho sem escala. Dimens6es em milimetros.

2. Material: chapa de acgo galvanizado. Espessura: 1mm.

3. Fundo: pintura branca padrdao Munsell N9.5.

4. Textos: com aplicacdo de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor preto Munsell

N1.

5. Pictograma: com aplicacdo de Vinil Adesivo Plotado, cor fundo amarelo Munsell 5Y-8/12,
caracteres/margem - preto Munsell N1.

6. Perigo: Com aplicagdao de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor: fundo -
vermelho Mansell 5R 4/14, margem - preto Munsell N1, texto branco padrao Munsell N9.5.

7. Placa (ou foto da placa do Transformador) com os dados do(s) transformador(es) deve ser
instalada na tela do(s) cubiculo(s) de transformacao.

Observacao :
Poderdo ser adotados, alternativamente as chapas de ago galvanizada, outros tipos de materiais,

tais como aluminio e copoliester (PET - 1,7mm), desde que devidamente submetidos a qualificagdo
técnica pela distribuidora.
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DESENHO 32 A - PLACA PARA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA A TERCEIROS

le 480

l 15 450 —I 15

NAO OPERAR ESTE
EQUIPAMENTO
SOB CARGA

NOTAS:
1. Desenho sem escala. DimensGes em milimetros.
2. Material : chapa de aco galvanizada. Espessura : 1mm.
3. Fundo : pintura branca padrdo Munsell N9.5.
4. Textos : com aplicagdo de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor preto

Munsell N1.

5. Pictograma : com aplicacdo de Vinil Adesivo Plotado, cor fundo amarelo Munsell 5Y-8/12,
caracteres/margem - preto Munsell N1.

6. Perigo : Com aplicagao de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor: fundo -
vermelho Mansell 5R 4/14, margem - preto Munsell N1, texto branco padrao Munsell N9.5.

7. Placa (ou foto da placa do Transformador) com os dados do(s) transformador(es) deve ser
instalada na tela do(s) cubiculo(s) de transformacao.

Observacao :
Poderdo ser adotados, alternativamente as chapas de acgo galvanizada, outros tipos de materiais,

tais como aluminio e copoliester (PET - 1,7mm), desde que devidamente submetidos a qualificagdo
técnica pela distribuidora.
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DESENHO 32 B - PLACA PARA SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA A TERCEIROS

e 480

|2 450 —‘ 15
[+ "

cuBicuLO

PERMANENTEMENTE
ENERGIZADO

NOTAS:
1. Desenho sem escala. Dimensdes em milimetros.
2. Material : chapa de ago galvanizada. Espessura : 1mm.
3. Fundo : pintura branca padrdao Munsell N9.5.
4. Textos : com aplicagdo de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor preto

Munsell N1.

5. Pictograma : com aplicacdo de Vinil Adesivo Plotado, cor fundo amarelo Munsell 5Y-8/12,
caracteres/margem - preto Munsell N1.

6. Perigo : Com aplicacdo de Vinil Adesivo Plotado, tamanho minimo de 30mm, cor: fundo -
vermelho Mansell 5R 4/14, margem - preto Munsell N1, texto branco padrao Munsell N9.5.

7. Placa (ou foto da placa do Transformador) com os dados do(s)transformador(es) deve ser
instalada na tela do(s) cubiculo(s) de transformagao.

Observacao :
Poderdo ser adotados, alternativamente as chapas de aco galvanizada, outros tipos de materiais,

tais como aluminio e copoliester (PET - 1,7mm), desde que devidamente submetidos a qualificagdo
técnica pela distribuidora.
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DESENHO 33 - CAIXA METALICA VEDADA COM VIDRO TRANSPARENTE PARA GUARDA
DA CHAVE RESERVA DA SUBESTACAO - USADA EM EMERGENCIAS

- 100 _
I —
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A
< 2
Z 72
S //
S || 2~
PART A |~
) 7 # CORRENTE
/ / > / ‘
/// /
' ;
-
=
VERGANHAO DE FERRO
PARA QUEBRA DO VIDRO
'
NOTA:

1. A caixa acima é opcional e podera ser do tipo que ndo precisa quebrar o vidro para ter acesso
a chave da subestacao.
2. DimensbGes em mm (milimetros)
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12. ANEXO
ANEXO 1 - SELO DO PROJETO ELETRICO
Informagdes complementares:
Coordenadas, Transformador,
NQ de Orgamento, Etc.
(Local para selo de andlise de conformidade com as (para uso da distribuidora)

normas da distribuidora e ABNT)

Carga Instalada

Demanda

Dados e Logotipo do Projetista (opcional)
Titulo/Contelido
Nome do | CPF/CNPJ] Finalidade

Empreendimento
Endereco Bairro Cidade
NUmero e data da ART de projeto NUumero e data da ART de execucgdo
Proprietario CNPJ/CPF/Identidade | Telefone

Nome

Contratante (se existir, além do | CNPJ/CPF/Identidade | Telefone
proprietario)

Nome

Endereco completo para cqrrespondéncia do PROJETISTA e endereco completo para
correspondéncia do PROPRIETARIO

RT (EngQ ) CREA/ Estado Folha Data

Nome
Telefone
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ANEXO 2 - MODELO DE REQUERIMENTO PARA VISTORIA E LIGACAO

A Roraima Energia,

Eu, (nome do proprietario),
solicitar de

venho pelo presente

V. Sa. a vistoria e posterior ligagdo da subestacdo, de minha propriedade, localizada a------------

____________________________________________________________________ Numero_ ... Cidade . . .
NO MUNICIPIO d@ =========== oo conforme projeto aprovado por esta
distribuidora,
em Processo NUmero -------====-=-----

Local e data

Assinatura do proprietario

Nome do proprietario

Atesto que a subestacdo acima mencionada foi por mim executada de acordo com as normas
técnicas vigentes no Pais e instrugdes gerais desta distribuidora e esta em condicGes de ser ligada
ao sistema de distribuicdo de energia elétrica.

Assinatura do engenheiro eletricista

Nome do engenheiro eletricista
CREA No°
CPF No°

Engenheiro Eletricista:
Nome:
Endereco: Telefone:
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ANEXO 3 - MODELO DE REQUERIMENTO PARA VIABILIDADE E NIVEIS DE CURTO CIRCUITO

A Roraima Energia,

Eu, (nome do proprietario), venho pelo presente
solicitar viabilidade técnica e niveis de curto circuito do ponto de entrega da subestacdo localizada

NUmero Cidade

Endereco

Municipio

Coordenadas
Geograficas

Poténcia total
instalada (kVA)

Demanda

declarada (kW)

Data estimada de
ligagéo

Cargas

Especiais?!

1Indicar a existéncia de cargas especiais que possuem alta corrente de partida tais como:
motores elétricos, soldas, equipamentos de raio x e etc.

Local e data

Assinatura do proprietario

Nome do proprietario

Atesto que a subestacao acima mencionada foi por mim executada de acordo com as normas
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técnicas vigentes no Pais e instrucdes gerais desta distribuidora e esta em condicdes de ser ligada
ao sistema de distribuicdo de energia elétrica.

Assinatura do engenheiro eletricista

Nome do engenheiro eletricista
CREA No°
CPF NO



